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Ei ole ollenkaan yhdentekevaa, mita
lantaketjun eri vaiheissa touhutaan.

. . PROSESSOINTI
Kaikki vaikuttaa kaikkeen. LEVITYS ~w
VARASTOINTI

Yhden vaiheen optimointi ei viela ole

tehokasta eikd ymparistdystavallista. _N—

W Y

Ohjaaminen kokonaisuuden
hallintaan tarpeen.

——————————————————

‘ Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke
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Esimerkiksi typen havikit a®a o
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Atmospheric emissions (NO, NH;, N,, N,0)

Litter and
cleaning
water use Livestock

housing and WL

storage

holding areas k
Livestock :
feeding Bl . ’
Excreta Manure

deposited on applied on
pastures field

Gronroos ym.2017
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Lisaksi metaanin ja Manure Standards Luke
ravinteiden havikit

Ilmaan ja vesiin CH, to air

Atmospheric emissions (NO, NH;, N,, N,0)

Litter and

cleaning
water use Livestock
housing and
& storage

holding areas
Livestock : .
Fedine Excretion ’
Excreta

Manure
deposited on applied on -

pastures field

Manure

Emissions to
waters (P, N)
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1 PROSESSOINTI

LEVITYS

ELAINSUOJA

VARASTOINTI
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Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - u e
teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



RUOKINTA TARPEEN MUKAAN

« Kaikki, mita elain ei renhusta kayta, tulee perapaasta ulos
 Rehu maksaa ja oma rehutuotanto teettaa tyota
« Mita enemman ravinteita lantaan, sita suurempi riski paastoihin

o

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



RUOKINTA TARPEEN MUKAAN

Lul%j

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

« Kaikki, mita elain ei rehusta kayta, tulee perapaasta ulos
 Rehu maksaa ja oma rehutuotanto teettaa tyota

« Mita enemman ravinteita lantaan, sita suurempi riski paastoihin
* Ruokintasuositukset ja neuvonta kuntoon

w_YPSYLEHMA LIHASIKA

12,8 t/v / \ 8.4 tiv
* A —

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS
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ELAINSUOJA Manure Standards Luke

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - u e
teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



ELAINSUOJA: TOIMET KUNTOON
LANTATYYPIN MUKAAN

Nopea keruu
Puhtaat pinnat
Vahan pinta-alaa
Ei turhaa laimentamista
Sopivasti kuiviketta

o

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS
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Paastojen
vahennys

|

PROSESSOINTI

LEVITYS
= VARASTOINTI
—

Ravinteiden Energia

kaytettavyys

Luovutus
pois

Kuljetus
kauemmas

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - I u R‘ e

‘ teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDONNONVARAKESKUS




Paastojen
PROSESSOINTI [

vahennys

Energia

Ravinteiden
kaytettavyys

MITEN ISTUU OLEMASSA OLEVAN
LANNANKASITTELYYN?

TAYTYYKO KETJUN MUITA OSIA SAATAA g
MYOS?

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapaiva, Tuorla 6.6.2019



ESIMERKKI: Separointi

« Lietelannan jakaminen kuiva- ja nestejakeeseen
* Miksi separoida?
— Kuljetettavuus ja ravinteiden kayton optimointi tilalla

« Kuivajae kaukaisemmille pelloille / muille tiloille / prosessoitavaksi
suuremmassa laitoksessa

« Separoitujen jakeiden N:P-suhteet poikkeavat raakalannasta

— Nestejae hyva nurmelle ja kasvustoon: imeytyy nopeasti maahan, sotkee
vahemman

— Kuivajakeesta esim. viiden vuoden P-lannoitus kerralla
— Kuivajae kasvitiloille hyva tuote: orgaanista ainesta peltoon ravinteiden lisaksi
— My0s kuivikekaytto elaimille mahdollinen

o

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS



ESIMERKKI: Separointi

« Erilaisia laitteita, joita voi operoida eri tavoin, esim.

— Ruuvipuristin separoi puristamalla lietelannan seulaa vasten, jolloin neste
ja pienet partikkelit paatyvat seulan lapi nestejakeeseen ja suuremman
partikkelikoon kiintoaine muodostaa kuivajakeen

» Teho vaihtelee seulakoon ja puristusvoiman mukaan
» Tehokas kiintoaineen erotus, heikompi fosforin erotus

— Linko pydrittaa lietelantaa rummussa, jolloin painavampi kiintoaine
erottautuu rummun reunoille ja on erotettavissa nesteesta

» Teho riippuu lannan ominaisuuksista ja mahdollisesta polymeerin
kaytosta

» Tehokkain fosforin erottaja

« Olennaista tuntea lietelannan ominaisuudet ja kaytetty
separointilaite, jotta saadaan tehokkain mahdollinen erotus
— Kovin laiha lanta hankalinta kaikille laitteille

« Etujen varmistamiseksi jakeet osattava varastoida ja levittaa

oikein o
Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS




Nauha- Rumpu- Ruuvi- Seulalinko Dekantteri-
puristin seula puristin linko
Virtausnopeus (m’/h) 3,3 8-20 4-18 1,9-5,5 5-15
Erotusteho (%)
- kuiva-aine 56 20-62 20-65 13-52 54-68
- typpi 32 10-25 5-28 6-30 2040
- fosfori 29 10-26 7-33 624 52-78
- kalium 27 17 5-18 6-36 5-20
Tilavuuden vihenemi (%) 29 10-25 5-25 7-26 13-29
Spesifinen energia 0,7 1 0,5-2,0 2,2-6,7 2,0-5,3

(kWh/m’)

Luostarinen ym. 2011
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Nauha- Rumpu- / Ruuvi- \ Seulalinko / Dekanttxi-
puristin seula puristin linko
Virtausnopeus (m’/h) 3,3 8-20 4-18 1,9-55 | 515 |
Erotusteho (%)
- kuiva-aine 56 20-62 20-65 13-52 54-68
- typpi 32 10-25 5-28 6-30 2040
- fosfori 29 10-26 7-33 624 52-78
- kalium 27 17 5-18 6-36 5-20
Tilavuuden vihenemi (%) 29 10-25 5-25 7-26 13-29
Spesifinen energia 0,7 1 0,5-2,0 2,2-6,7 2,0-5,3
(kWh/m”)
NS Luostarinen ym. 2071
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Lietelannat: valikasvattamo TS 10,1 %, lihasikalat TS 6,4 % ja 2,7 %

TS (%)

Lantavirtaama (m®/h)
Kierrosnopeus (rpm)
Patolevyjen asento
Polymeeriannos (I/t-FM) ja
kaytetty polymeeri
Polymeerin kulutus® (kg/t-TS)
Nestejae (% virtaamasta)
Nestejae:

-TS (%)

-Nkok (kg/t)

-N vesiliukoinen (kg/t)
-Pkok (kg/t)

-P vesiliukoinen (kg/t)
Kuivajae:

-TS (%)

-Nkok (kg/t)

-N vesiliukoinen (kg/t)
-Pkok (kg/t)

-P vesiliukoinen (kg/t)
Nestejakeen maara suhteessa
alkuperdiseen lantamaaraan

Lantal
10,1

1

2000
keski
400

EM 640
4,8

75

0,9
2,5
2,0
0,05
0,04

28

9,8
2,6
3,8
0,4
1,1

Lanta 2
6,4

2

3000
matala
500

EM 840
8,0

87

0,8
2,0
1,6
0,05
0,03

28
12,0
1,7
6,8
0,4
1,3

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti -

teemapaiva, Tuorla

Lanta 3A
2,7

1

3000
keski
2000

EM 640
73

96

0,5

0,85
<0,5
0,08
0,06

25
13,0
2,2
4,9
0,3
2,9

6.6.2019

Paavola ym. Luke raportti 33/2016

LANTATEKO-hanke: sian lietelannan linkous

Lanta 3B
2,7

2

3000
matala
700

EM 840
25 *
94

0,7
1,3
1,0
0,11
0,10

Kun TS >6 %, niin kuivajakeeseen
93 - 96 % fosforista

47 — 56 % typesta (nestejakeen
typesta 70 — 80 % vesiliukoista)

13 — 25 % kokonaisvirtaamasta

Ntot/Ptot-suhteen muutos: lietelant:
3 -5, nestejae 28 — 55

Kun TS <3 %, niin kuivajakeeseen

21 .
12,0 .
2,3 .
4,4 ’
0,4
1,6

© Luonnonvarakeskus

<70 % fosforista

26 — 38 % typesta

4 — 7 % kokonaisvirtaamasta
Ntot/Ptot-suhteen muutos:
lietelanta 7,4; nestejae 8,5 - 14

Lukge)
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KOMPOSTOINTI
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Laboratoriomittakaavan
pyrolyysilaitteisto

= [
e 4l

Pyrolyysi

PS 236°(

« Biomassan kuumentamista
hapettomissa oloissa

«  Syntyvat tuotteet:
— Biohiili
— Kaasut
— Neste
Eri jakeiden saannot riippuvat ’
kasittelylampatilasta. ’
- Lopputuotteiden monia e
hyotykayttomahdollisuuksia ’
tutkitaan e

- Bionhiili: maanparannusaine,
lannoite,

- Pyrolyysineste: energia,
kasvinsuojeluaine, lietelannan
hapotus

3 7 ey #
mt s 5 5

Raaka-aine

Kaasut 1

Biohiili Neste

Kalvo: Minna Sarvi, Luke

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehok &g
teemapaiva, Tuorla




Biokaasuteknologia

» Eloperaisen materiaalin mikrobiologinen
hajotus
— Maatilojen raaka-aineet

« Elaintuotannon jatteet (lanta)
+ Kasvibiomassat

— Yhdyskuntien raaka-aineet
* Puhdistamo- ja saostuskaivoliete
« Biojate
— Teollisuuden jatteet ja sivutuotteet
* Perustana hapeton eli anaerobinen
mikrobiologinen toiminta

 Lopputuotteina
— Metaania sisaltava biokaasu (50-70 % CH,)
— Ravinnerikas kasittelyjaannos

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapaiva, Tuorla 6.6.2019

Kuvat: S. Luostarinen

© Luonnonvarakeskus
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Biokaasuprosessi vaikutuksineen

Lannan kasittelyn ja kasvien
hajoamisen paastojen
vahentaminen, hajujen
vaheneminen

Energiakasvit

Fossiilisten polttoaineiden
korvaaminen ja paastojen
vahennys

Maatalous
eLanta
Kasvimassa

Biohajoava jate
*Teollisuus
*Yhdyskunnat

Jatehuollon paastojen

\ Lampo

Lampo ja sahko

Biokaasu :> Alueverkko

CH,, CO, Maakaasuverkko
Liikennepolttoaine

Jaannos

*Ravinteet

*Orgaaninen aine

vaheneminen,
uusiutumattomien raaka-

Muut kayttémahdollisuudet P

aineiden korvaaminen

Ravinteiden ja orgaanisen
aineen kierratys,
hygienisoituminen,
paastdjen vahennys

)
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Maatilakohtainen
biokaasulaitos

* Lampo / sahko & lampo
tilan omaan kayttoon
* Madate sellaisenaan tai
separoituna tilan omille
pelloille

-> TAVOITE:
Tilan energia- ja
ravinneomavaraisuuden
parantaminen

MUUTOS

Maatilojen yhteinen
biokaasulaitos

* Energian tuotto ja kaytto

* Madate sellaisenaan tai

separoituna osakastilojen
kaytossa

-> TAVOITE:
* Osakastilojen ravinteiden
uusjako
* Energialle erillinen
osakas/kayttaja

Keskitetty biokaasulaitos

* Energia kaytettavissa
liikennepolttoaineena
* Madatteen jalostus

kierratyslannoitevalmisteiksi

ja kuljetus kaytettavaksi
kauempanakin

-> TAVOITE:
* Liikenteen uusiutuvat
polttoaineet
* Alueellisten
ravinneylijddmien
purkaminen

Tilan sisdinen

Paikallinen

Alueellinen / valtakunnallinen

o
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Maatilakohtainen biokaasulaitos "Mansikk
Luke Maaninka

300 m? jalkikaasuallas

+ Jatkuvasekoitteinen (yksi sekoitin)
» Kaasuhuppu kaasuvarastona

» Automatisoitu jadnndksen pumppaus
paineviemarin kautta varastoaltaille

Tekninen tila

* 20 kW, + 43 kW,, CHP
* 80 kW4, kattila

* Biokaasun mittaukset

* Prosessin automaatio ja
operointi

300 m3 reaktori

* jatkuvasekoitteinen (kaksi
sekoitinta, kaasusekoitusvalmius)
* Operointilampétila +20...+55 °C
* Automatisoitu lannansyoétto
pumpulla 100 m? esisailiosta

» Kaasuhuppu kaasuvarastona
» JAannos virtaa
jalkikaasualtaaseen
painovoimaisesti

Syottolaite
» Kasvibiomassa tms.
* Ruuvi

Kuvat: Sari Luostarinen ja
Jenni Airaksinen

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Kuivamadatys tiloilla ja tilojen yhteisena

Suotopeti

Metener Ltd

Panostoiminen siilo ja
metanogeeninen reaktori
suotonesteelle

Optimaalinen kuiva-ainepitoisuus
30-60%TS riippuen syotteen
huokoisuudesta

Sopivan C:N-suhteen saato
lisasyotteilla, ei nestelisaysta

Kaytossa Kalmarin tilalla ja
Palopuro-symbioosissa

— Molemmissa suurin osa
syoOtteesta nurmea

— Kayttoa tutkittu erilaisille
kuiville lannoille (esim.
TEHOLANTA-hanke) Q

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS



Esimerkki: keskitetty biokaasulaitos
(Biovakka Vehmaa vuonna 2014)

Lampokattil
Biokaasu S8hkid omaan k8yttoon ja verkkoon

& milj. m®
65 % CH. i y i LEmpd omaan kdyttoon ja kasvihuoneesesn

""""" e

Razka-aineset entsyymi- ja Ravinteiden o T
elintarviketeollisuuden ~ talteenotto ja F'-'r'd':thtt'- vesi ojaan =50 000 m/a
i mat, sian lietelanta . e N:=1t| 3]
- M ekaaninen - P
Jateveden

emitelu puhdistus

Kiintoaine NP-konsentraatti

20000 t/a 20000 t/a
N: 240 £ (20 %) N: 560 t (70 %)
P: 100t (67 %) F: 50t(33 %)

Maats- Teallisuuteen

loutesn ja
kasvin- maatalouteen

ravinteeksi

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS




Esimerkki:
Vehmaa)

Biokaasu

Raaka-aineet entsyymi- ja

elintarviketeollisuuden S IHEI ojzan <30 003

NP-konsentraatti
20000 tfa
M: 560 t (70 %)
100t (67 %) P- 50t (33 %)

Teallisuuteen

loutesn ja
kasvin- maatalouteen

ravinteeksi

annan ravinteet tehokkaasti - Lu Ke

Pl uorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Biokaasuprosessi osana kestavaa lannan ja
kasvibiomassojen hyodyntamista

« Biokaasuprosessilla on potentiaalia
vahentaa maatalouden paastoja ilmaan,
vesistoihin ja maaperaan yhdessa muiden
olkeiden ja oikea-aikaisten toimien kanssa

— Ammoniakki
— Kasvihuonekaasut
— Ravinnehuuhtoumat

* Ymparistoetujen varmistamiseksi:
— Riittava viipyma ja jalkikaasun keruu SNy
hyodynnettavaksi ' Kuva: K! Tybirk

— Havikkien minimointi varastoinnissa :

— Madatteen tai siita jalostettujen jakeiden
peltolevitys oikein menetelmin

— Levitys vain kasvukaudella

— Levitys todellisten ravinnepitoisuuksien, kasvin
tarpeen ja peltomaan ominaisuuksien mukaan

L KdVa: S. Luostarinen’ -

o

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS
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VARASTOINTI: @O Luke

Manure Standards =

TARPEEKSI KAPASITEETTIA
JA KATTO PAALLE

e e o _LVUE _ ERITYS
L I | ! | LR WD e I . T L RUOKINTA
Gk ] g 38 TV ] & : Bl

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - u e
‘ teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Varaston kattamisella vaikutus typen havikkiin

« Alla nautojen varastoinnin paastokertoimet typelle
— Unabated = varastointi ilman katetta (typen havikki %
ammoniumtypesta)

— Eri katteet (typen havikin vahenema, % havikista
kattamattomissa varastoissa)

Lietelanta  Kuivikepohja Kuivikel.  Virtsa Kuivalanta
Unaboted EF 20 27 27 20 27
tight roof [concrete) 45 o5
floating cover &0 &0
natural crust 40
roof of solid manure 10 10 10
- storage
Stonng
filling the solid manure 30 30
storage from the bottom
tent, roof BOD
[filling storoge from the top 5
[filing storage from the o
bottom

Gronroos ym. 2017

* Voimakkain vaikutus myos tilalla muodostuvaan hajuun! Q

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS
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LEVITYS: Manure Standards LUKE

INSTITUTE FINLAND

OIKEA AIKA, MAARA JA MENETELMA
TUNNE LANTASI

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - u e
‘ teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Lannan levitys

Salo & Kapuinen 2014 kalvosarja Suunnittelu

-sesonkiluonteisuus

Teiden kunto

Kuljetuskalusto

Levitysajankohta

/

N\
Valivarastot /

: Ammoniakin
Kasvin

Liukoisen typen
Havikit sijainti

haihtuminen _
NP-otto
<3
K—m

Fosforin sijainti

Levityskalusto

y

Hajalevitys ~

> Sijoittaminen

Letkulevitys

Kylvolannoitus

= Multaus
/

QO

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti -

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019

© Luonnonvarakeskus
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Logistiikka

« Lannan kuljetuksessa ja levityksessa suurin pullonkaula ei ole
levitys vaan kuljetus

— Jos lanta kuljetetaan ja levitetaan samalla kalustolla, menetetaan aikaa
paatehtavasta eli lannan levityksesta ja investoinnin tehokkuus
huononee

— Jos siihen kaytetaan jareaa kalustoa, joka aiheuttaa maan tiivistymista
seurauksena ainakin pitkalla aikavalilla sadon alenemista

« Lantavaraston ympariston ja peltoteiden kunto tarkeaa

« Kuljetusten suunnittelu tehostaa

— Parasta, jos lantavarastot levitysalueiden yhteydessa tai tehokas
lannankuljetusketju

— Sesonkiluonteista >> kalliit investoinnit
* Urakointi

o

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS



Lannan levityskaluston vaatimukset

Painon pitaisi olla kohtuullinen
— Pienet akseli- ja telipainot
Rengasvarustuksen pitaisi olla suuri
— Pienet pintapaineet
Tyoleveyden pitaisi olla suuri
Levityskapasiteetin pitaisi olla suuri

o

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



Lannanlevitysajat

Lantaa tulisi levittaa vain maara, jonka sisaltama liukoisen typen
maara vastaa jaljella olevan kasvukauden ravinteiden kayttoa

Syyslevityksesta pitaisi luopua lukuun ottamatta syksylla tapahtuvaa
kasvuston perustamista

Lannan fosforia voidaan kayttaa vastaamaan usean vuoden tarvetta

Muiden ravinteiden tarvetta korkeampi lannoitus?
— Ei viela todettua ymparistokuormitusta
— Maan ravinnesuhteet voivat vaaristya

o
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Levitystekniikan vaatimukset

« Liukoisen typen ammoniakkitappioiden minimoiminen ja typen
kohdistaminen kasvien kannalta optimaaliseen paikkaan

— Lannan liukoisen typen oikea paikka on lahes sama kuin
mineraalilannoitteidenkin

— Viljoilla sijoitettuna ja vakioetaisyydella kasvin juuriin nahden
— Nurmilla maan pinnalla, mutta ammoniakin haihtumisen takia olisi
hieman sijoitettava tai kaytettava muita keinoja
« Lannan fosforin suurin ymparistonkuormitusriski on sen
pintalevityksessa monivuotisille nurmille ja aidossa suorakylvossa
oleville viljapelloille.

— Lannan fosfori rikastuu pintaan ja huuhtoutuu suurelta osin
vesiliukoisena valumavesien mukana

o
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Hajalevitys

Perinteinen menetelma

— Menetelma vastaa mineraalilannoitteilla 60-luvun alkupuolella kaytettya
levitysta keskipakoislevittimella tai vastaavalla ja sita seuraavaa
kylvomuokkausta.

« Seka kuivalanta etta lietelantaa voidaan hajalevittaa

« Ainoa kuivalantojen ja kuivajakeiden kaytettavissa oleva
levitysmenetelma
e Suurin ongelma on levityskuvion muuttuminen lannan
ominaisuuksien ja levitysnopeuden (esim. t/min) mukaan
— Oikea tehollinen tyoleveys pitaisi maarittaa jokaisessa levitystilanteessa

o
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Hajalevitys, el multausta -> typpihavikki
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Pystykelalevitin

Vaakakelalevitin levityslautasilla

[ i

Keskipakoislevitin

o
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Letkulevitys

« Kehityksessa seuraava vaihe olisi letkulevitys
— Syottoletkulevitys on vaihtoehto, jossa tiivistyminen vahenee
« Varsin tasainen levityskuvio poikittaissuunnassa.

— Levityskuvio on lahes riippumaton lietelannan ominaisuuksista, ja oikea
tehollinen tyoleveys on aina sama

« Ammoniakkipaasto hieman hajalevitysta alhaisempi

o
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Tietotekniitkan mahdollisuudet

« Ajo-opastin
— Paallekkainen levitys ja aukot ajolinjojen
valissa voidaan helposti valttaa
 Maaransaatojarjestelmat
— Levitysmaara tasmalliseksi
« Paikkakohtainen levitys

— Levitysmaaran paikkakohtainen saato
tiedossa olevien typpi- ja fosforitarpeiden
mukaan

o
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Lannan sijoittaminen

» Seuraava kehitysvaihe lannanlevityksessa

« Letkulevityksen ja sijoituksen valilla on erilaisia valimuotoja lievasta
pinnan rikkomisesta taysin peittavaan sijoitukseen

o
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Lietelannan sijoitus mullokseen

Peittava nurmisijoituslaite

Lietelannan
sijoitus oraalle

o
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Kylvolannoitus lietelannalla

« Sijoittamalla kylvolannoitustekniikalla voidaan lietelanta sijoittaa
olkeaan paikkaan suhteessa kylvoriviin
« Samalla voidaan antaa taydennyslannoitus oikeaan paikkaan.

o
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Ammoniakin osuus ammoniumtypen ja
ammoniakin typen yhteismaarasta
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Happolisays lietelantaan levityksen yhteydessa

Happolisalla saadaan eniten hyotya levitettaessa lietelantaa tai
nestemaisia orgaanisia lannoitevalmisteita pintaan joko
hajalevityksena tai letkulevityksena
Suurin hyoty:

— Lietelannan tai muun lietteen pH:n ollessa korkea (pH>7)

— Lampodatilan ollessa korkea

— Tuulen nopeuden ollessa suuri

Tavoitearvo pH:lle on 6
— Alhaisemmasta pH:sta ei ole juuri hyotya, vaan kuluttaa vain happoa
— Rikkihappoa kaytettaessa suuren happoannoksen mukana voi tulla liikaa
rikkia
 Rikkia rikkihapossa on 570 g/l
— Esim. 40 m3/ha, 1 I/m3 rikkihappoa => 22,8 kg/ha rikkia

o
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Levitys mullokselle
Hajalevitys

NH3:sta haihtuu

Multaus kyntamallda <4 hrs
<12hrs

>12hrs

Multaus destamalla <4 hrs
<12hrs

>12hrs

Sijoituslevitys
Letkulevitys

Levitys kasvustoon
Hajalevitys

NH3:sta haihtuu
Letkulevitys
Sijoituslevitys
Letkulevitys + happo

Lietelanta

55,00 %
70,00 %
45,00 %
20,00 %
60,00 %
35,00 %
15,00 %
77,50 %
30,00 %

55,00 %
35,00 %
77,50 %
75,00 %

Levitys sdnkeen tai lopetettavalle nurmelle

Hejalevitys

NH3:sta haihtuu

Multaus kyntdamalla <4 hrs
<12 hrs

>12hrs

Multaus destamalla <4 hrs
<12hrs

>12hrs

Sijoituslevitys
Letkulevitys

55,00 %
75,00 %
45,00 %
20,00 %
60,00 %
35,00 %
15,00 %
77,50 %
30,00 %

Grofroos §ne 20497

Kuivikepohja Kuivikelanta Kuivalanta

79,00 %
70,00 %
50,00 %
20,00 %
50,00 %
25,00 %
15,00 %

79,00 %

79,00 %
75,00 %
50,00 %
20,00 %
60,00 %
35,00 %
15,00 %

T

79,00 %
70,00 %
50,00 %
20,00 %
50,00 %
25,00 %
15,00 %

79,00 %

79,00 %
75,00 %
50,00 %
20,00 %
60,00 %
35,00 %
15,00 %

30,00 %
70,00 %
45,00 %
20,00 %
60,00 %
35,00 %
15,00 %
77,50 %
30,00 %

30,00 %
35,00 %
77,50 %

30,00 %
75,00 %
45,00 %
20,00 %
60,00 %
35,00 %
15,00 %
77,50 %
30,00 %

Virtsa

79,00 %
70,00 %
50,00 %
20,00 %
50,00 %
25,00 %
15,00 %

79,00 %

79,00 %
75,00 %
50,00 %
20,00 %
60,00 %
35,00 %
15,00 %

o
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Jaettu lannoitus: lantaa ja mineraalityppea

« Jaettu lannoitus vahentaa lannan mukana tulevan liukoisen typen
annoksen aiheuttamaa vaihtelua kasvussa
— Mineraalilannoitteen annostelu on tarkkaa
— Mineraalilannoitteen typpi voidaan sijoittaa kasvin ravinteiden oton
kannalta optimaaliseen paikkaan
— Typen optimaalinen sijoituspaikka on viljoilla oleellinen orastumisen
alussa, koska juuristo on suppealla alueella
« Mita pitempi aika kylvosta on lannan levitykseen, sita suurempi
osuus typesta on annettava kylvon yhteydessa
mineraalilannoitteena

o
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Liisa Pesonen, Luke
Tasmaviljey — periaate

Panokset annostellaan
paikkakohtaisesti kasvin
tarpeen mukaan

o
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Infrapunasensorit lietelannan annostelussa
levityksen yhteydessa

« Mittaa infrapunasateen avulla lietelannan ravinnepitoisuutta
levityksen aikana ja saataa levitettavaa maaraa sen mukaan

* Mittaustulosta verrataan laajaan analysoituun aineistoon
oikean ravinnepitoisuuden maarittamiseksi

— Vertailudatan keruu suurin haaste, silla lietelannan ominaisuudet
vaihtelevat valtavasti tilojen valilla

 Tavoite tasmentaa annostelua

o

Miten hyddynnan lannan ravinteet tehokkaasti - Lu ke

teemapaiva, Tuorla 6.6.2019 © Luonnonvarakeskus LUONNONVARAKESKUS



LIKE

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND



	Lannankäsittelyn hyvät käytännöt
	Lannankäsittely on ketju erilaisia toimia
	Esimerkiksi typen hävikit ilmaan lannankäsittelyssä
	Lisäksi metaanin ja ravinteiden hävikit ilmaan ja vesiin
	Ketju alkaa: �RUOKINTA JA ERITYS
	RUOKINTA TARPEEN MUKAAN
	RUOKINTA TARPEEN MUKAAN
	ELÄINSUOJA
	ELÄINSUOJA:
	PROSESSOINTI
	PROSESSOINTI
	ESIMERKKI: Separointi 
	ESIMERKKI: Separointi 
	ESIMERKKI: Separointi 
	ESIMERKKI: Separointi 
	LANTATEKO-hanke: sian lietelannan linkous
	KOMPOSTOINTI
	Pyrolyysi
	Biokaasuteknologia
	Slide Number 20
	Mittakaavan vaikutus biokaasuprosessin tavoitteisiin ja mahdollisuuksiin
	Maatilakohtainen biokaasulaitos ”Mansikki” �Luke Maaninka 
	Kuivamädätys tiloilla ja tilojen yhteisenä
	Esimerkki: keskitetty biokaasulaitos �(Biovakka Vehmaa vuonna 2014)
	Esimerkki: keskitetty biokaasulaitos (vanha Biovakka Vehmaa)
	Biokaasuprosessi osana kestävää lannan ja kasvibiomassojen hyödyntämistä 
	VARASTOINTI:
	Varaston kattamisella vaikutus typen hävikkiin
	LEVITYS:
	Lannan levitys�Salo & Kapuinen 2014 kalvosarja
	Logistiikka
	Lannan levityskaluston vaatimukset
	Lannanlevitysajat
	Levitystekniikan vaatimukset
	Hajalevitys
	Hajalevitys, ei multausta -> typpihävikki
	Pystykelalevitin
	Letkulevitys
	Tietotekniikan mahdollisuudet
	Lannan sijoittaminen
	Lietelannan sijoitus mullokseen
	Kylvölannoitus lietelannalla
	Ammoniakin osuus ammoniumtypen ja ammoniakin typen yhteismäärästä
	Happolisäys lietelantaan levityksen yhteydessä
	Typenhävikit levittäessä��Hajalevityksen luku tarkoittaa NH3-hävikkiä �(% lannan lammoniumtypen pitoisuudesta)��Muiden levitysmenetelmien luku kuvaa osuutta, joka em. hävikistä on vähennettävissä paremmalla tekniikalla��(Grönroos ym. 2017)
	Jaettu lannoitus: lantaa ja mineraalityppeä
	Slide Number 47
	Infrapunasensorit lietelannan annostelussa levityksen yhteydessä
	Slide Number 49

