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 Ei ole ollenkaan yhdentekevää, mitä 
lantaketjun eri vaiheissa touhutaan.  

 

 Kaikki vaikuttaa kaikkeen.  
 

 Yhden vaiheen optimointi ei vielä ole 
tehokasta eikä ympäristöystävällistä. 

 

 Ohjaaminen kokonaisuuden 
hallintaan tarpeen.  

RUOKINTA
ERITYS

ELÄINSUOJA

PROSESSOINTI

VARASTOINTI
LEVITYS

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Esimerkiksi typen hävikit 
ilmaan lannankäsittelyssä 

Grönroos ym.2017 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Lisäksi metaanin ja 
ravinteiden hävikit 
ilmaan ja vesiin 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 

Emissions to 
waters (P, N) 

CH4 to air 



© Luonnonvarakeskus 

Ketju alkaa:  
RUOKINTA JA ERITYS 

RUOKINTA
ERITYS

ELÄINSUOJA

PROSESSOINTI

VARASTOINTI
LEVITYS

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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RUOKINTA TARPEEN MUKAAN 

• Kaikki, mitä eläin ei rehusta käytä, tulee peräpäästä ulos 
• Rehu maksaa ja oma rehutuotanto teettää työtä 
• Mitä enemmän ravinteita lantaan, sitä suurempi riski päästöihin 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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RUOKINTA TARPEEN MUKAAN 

• Kaikki, mitä eläin ei rehusta käytä, tulee peräpäästä ulos 
• Rehu maksaa ja oma rehutuotanto teettää työtä 
• Mitä enemmän ravinteita lantaan, sitä suurempi riski päästöihin 
• Ruokintasuositukset ja neuvonta kuntoon 

12,8 t/v 

  

0,69 t /v 0,23 t/v 8,4 t/v 

LYPSYLEHMÄ LIHASIKA 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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ELÄINSUOJA 

RUOKINTA
ERITYS

ELÄINSUOJA

PROSESSOINTI

VARASTOINTI
LEVITYS

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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ELÄINSUOJA: 

RUOKINTA
ERITYS

ELÄINSUOJA

PROSESSOINTI

VARASTOINTI
LEVITYS

TOIMET KUNTOON 
LANTATYYPIN MUKAAN 

Nopea keruu 
Puhtaat pinnat 
Vähän pinta-alaa 
Ei turhaa laimentamista 
Sopivasti kuiviketta 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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PROSESSOINTI 
RUOKINTA

ERITYS

ELÄINSUOJA

PROSESSOINTI

VARASTOINTI
LEVITYS

MITÄ 
TAVOITELLAAN

?? 

Päästöjen 
vähennys 

Ravinteiden 
käytettävyys 

Kuljetus 
kauemmas 

Luovutus 
pois 

Energia 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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PROSESSOINTI 

RUOKINTA
ERITYS

ELÄINSUOJA

PROSESSOINTI

VARASTOINTI
LEVITYS

MITÄ 
TAVOITELLAAN

?? 

Päästöjen 
vähennys 

Ravinteiden 
käytettävyys 

Kuljetus 
kauemmas 

Luovutus 
pois 

Energia 

MITEN ISTUU OLEMASSA OLEVAN 
LANNANKÄSITTELYYN? 

 
TÄYTYYKÖ KETJUN MUITA OSIA SÄÄTÄÄ 

MYÖS? 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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ESIMERKKI: Separointi  

• Lietelannan jakaminen kuiva- ja nestejakeeseen 
• Miksi separoida? 

– Kuljetettavuus ja ravinteiden käytön optimointi tilalla 
• Kuivajae kaukaisemmille pelloille / muille tiloille / prosessoitavaksi 

suuremmassa laitoksessa  
• Separoitujen jakeiden N:P-suhteet poikkeavat raakalannasta 

– Nestejae hyvä nurmelle ja kasvustoon: imeytyy nopeasti maahan, sotkee 
vähemmän 

– Kuivajakeesta esim. viiden vuoden P-lannoitus kerralla 
– Kuivajae kasvitiloille hyvä tuote: orgaanista ainesta peltoon ravinteiden lisäksi  
– Myös kuivikekäyttö eläimille mahdollinen 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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ESIMERKKI: Separointi  

• Erilaisia laitteita, joita voi operoida eri tavoin, esim.  
– Ruuvipuristin separoi puristamalla lietelannan seulaa vasten, jolloin neste 

ja pienet partikkelit päätyvät seulan läpi nestejakeeseen ja suuremman 
partikkelikoon kiintoaine muodostaa kuivajakeen 
• Teho vaihtelee seulakoon ja puristusvoiman mukaan  
• Tehokas kiintoaineen erotus, heikompi fosforin erotus 

– Linko pyörittää lietelantaa rummussa, jolloin painavampi kiintoaine 
erottautuu rummun reunoille ja on erotettavissa nesteestä  
• Teho riippuu lannan ominaisuuksista ja mahdollisesta polymeerin 

käytöstä 
• Tehokkain fosforin erottaja 

• Olennaista tuntea lietelannan ominaisuudet ja käytetty 
separointilaite, jotta saadaan tehokkain mahdollinen erotus  

– Kovin laiha lanta hankalinta kaikille laitteille  
• Etujen varmistamiseksi jakeet osattava varastoida ja levittää 

oikein  

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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ESIMERKKI: Separointi  

 Nauha-
puristin 

Rumpu-
seula 

Ruuvi-
puristin 

Seulalinko Dekantteri-
linko 

Virtausnopeus (m3/h) 3,3 8–20 4–18 1,9–5,5 5–15 
Erotusteho (%)      

- kuiva-aine 56 20–62 20–65 13–52 54–68 
- typpi 32 10–25 5–28 6–30 20–40 
- fosfori 29 10–26 7–33 6–24 52–78 
- kalium 27 17 5–18 6–36 5–20 

Tilavuuden vähenemä (%) 29 10–25 5–25 7–26 13–29 
Spesifinen energia 
(kWh/m3) 

0,7 1 0,5–2,0 2,2–6,7 2,0–5,3 

 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 

Luostarinen ym. 2011 
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ESIMERKKI: Separointi  

 Nauha-
puristin 

Rumpu-
seula 

Ruuvi-
puristin 

Seulalinko Dekantteri-
linko 

Virtausnopeus (m3/h) 3,3 8–20 4–18 1,9–5,5 5–15 
Erotusteho (%)      

- kuiva-aine 56 20–62 20–65 13–52 54–68 
- typpi 32 10–25 5–28 6–30 20–40 
- fosfori 29 10–26 7–33 6–24 52–78 
- kalium 27 17 5–18 6–36 5–20 

Tilavuuden vähenemä (%) 29 10–25 5–25 7–26 13–29 
Spesifinen energia 
(kWh/m3) 

0,7 1 0,5–2,0 2,2–6,7 2,0–5,3 

 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 

Luostarinen ym. 2011 
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LANTATEKO-hanke: sian lietelannan linkous 

 Lanta 1 Lanta 2 Lanta 3A Lanta 3B 

TS (%) 10,1 6,4 2,7 2,7 
Lantavirtaama (m3/h) 1 2 1 2 
Kierrosnopeus (rpm) 2000 3000 3000 3000 
Patolevyjen asento keski matala keski matala 
Polymeeriannos1 (l/t-FM) ja 
käytetty polymeeri 

400 
EM 640 

500 
EM 840 

2000 
EM 640 

700 
EM 840 

Polymeerin kulutus2 (kg/t-TS) 4,8 8,0 73 25 
Nestejae (% virtaamasta) 75 87 96 94 
Nestejae:  
-TS (%) 
-Nkok (kg/t) 
-N vesiliukoinen (kg/t) 
-Pkok (kg/t) 
-P vesiliukoinen (kg/t) 

 
0,9 
2,5 
2,0 
0,05 
0,04 

 
0,8 
2,0 
1,6 
0,05 
0,03 

 
0,5 
0,85 
<0,5 
0,08 
0,06 

 
0,7 
1,3 
1,0 
0,11 
0,10 

Kuivajae: 
-TS (%) 
-Nkok (kg/t) 
-N vesiliukoinen (kg/t) 
-Pkok (kg/t) 
-P vesiliukoinen (kg/t) 

 
28 
9,8 
2,6 
3,8 
0,4 

 
28 
12,0 
1,7 
6,8 
0,4 

 
25 
13,0 
2,2 
4,9 
0,3 

 
21 
12,0 
2,3 
4,4 
0,4 

Nestejakeen määrä suhteessa 
alkuperäiseen lantamäärään 

1,1 1,3 2,9 1,6 

 

Lietelannat: välikasvattamo TS 10,1 %, lihasikalat TS 6,4 % ja 2,7 % 

• Kun TS >6 %, niin kuivajakeeseen 
• 93 - 96 % fosforista 
• 47 – 56 % typestä (nestejakeen 

typestä 70 – 80 % vesiliukoista) 
• 13 – 25 % kokonaisvirtaamasta 
• Ntot/Ptot-suhteen muutos: lietelanta 

3 – 5, nestejae 28 – 55 

Kun TS <3 %, niin kuivajakeeseen 
• <70 % fosforista 
• 26 – 38 % typestä 
• 4 – 7 % kokonaisvirtaamasta 
• Ntot/Ptot-suhteen muutos: 

lietelanta 7,4; nestejae 8,5 – 14 

Paavola ym. Luke raportti 33/2016 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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KOMPOSTOINTI 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 

http://www.google.fi/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj1g5XbwtDaAhVBBiwKHcAqBIkQjRx6BAgAEAU&url=http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0956053X17305846&psig=AOvVaw3bTUbQW-_uyyfSF1GUJhXq&ust=1524577052787638
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Pyrolyysi 

• Biomassan kuumentamista 
hapettomissa oloissa 

•  Syntyvät tuotteet: 
– Biohiili 
– Kaasut 
– Neste 
Eri jakeiden saannot riippuvat 
käsittelylämpötilasta. 

- Lopputuotteiden monia 
hyötykäyttömahdollisuuksia 
tutkitaan 

- Biohiili: maanparannusaine, 
lannoite,  

- Pyrolyysineste: energia, 
kasvinsuojeluaine, lietelannan 
hapotus 

 

Raaka-aine 

Laboratoriomittakaavan  
pyrolyysilaitteisto 

Biohiili Kaasut Neste 

Kalvo: Minna Sarvi, Luke 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Biokaasuteknologia 

• Eloperäisen materiaalin mikrobiologinen 
hajotus 

– Maatilojen raaka-aineet 
• Eläintuotannon jätteet (lanta) 
• Kasvibiomassat 

– Yhdyskuntien raaka-aineet 
• Puhdistamo- ja saostuskaivoliete 
• Biojäte 

– Teollisuuden jätteet ja sivutuotteet 
• Perustana hapeton eli anaerobinen 

mikrobiologinen toiminta  
• Lopputuotteina  

– Metaania sisältävä biokaasu (50-70 % CH4) 
– Ravinnerikas käsittelyjäännös 

Kuvat: S. Luostarinen 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Energiakasvit 

Maatalous 
•Lanta  

•Kasvimassa 

Biohajoava jäte 
•Teollisuus 

•Yhdyskunnat 

Biokaasu 
prosessi 

Lämpö 
Lämpö ja sähkö 

Alueverkko 
Maakaasuverkko 
Liikennepolttoaine 

Jäännös 
•Ravinteet 

•Orgaaninen aine 

Biokaasu 
CH4, CO2 

Pelto 
Jätehuollon päästöjen 
väheneminen, 
uusiutumattomien raaka-
aineiden korvaaminen 

Ravinteiden ja orgaanisen 
aineen kierrätys, 
hygienisoituminen,  
päästöjen vähennys 

Fossiilisten polttoaineiden 
korvaaminen ja päästöjen 
vähennys 

Lannan käsittelyn ja kasvien 
hajoamisen päästöjen 
vähentäminen, hajujen 
väheneminen 

Biokaasuprosessi vaikutuksineen 

Muut käyttömahdollisuudet 

CO2 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Mittakaavan vaikutus biokaasuprosessin 
tavoitteisiin ja mahdollisuuksiin 

6.6.2019 
Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 
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Maatilakohtainen biokaasulaitos ”Mansikki”  
Luke Maaninka  

Tekninen tila 
• 20 kWel + 43 kWth CHP 
• 80 kWth kattila 
• Biokaasun mittaukset 
• Prosessin automaatio ja 
operointi 

300 m3 reaktori 
• jatkuvasekoitteinen (kaksi 
sekoitinta, kaasusekoitusvalmius) 
• Operointilämpötila +20…+55 °C  
• Automatisoitu lannansyöttö 
pumpulla 100 m3 esisäiliöstä 
• Kaasuhuppu kaasuvarastona 
• Jäännös virtaa 
jälkikaasualtaaseen 
painovoimaisesti 

300 m3 jälkikaasuallas 
• Jatkuvasekoitteinen (yksi sekoitin) 
• Kaasuhuppu kaasuvarastona 
• Automatisoitu jäännöksen pumppaus 
paineviemärin kautta varastoaltaille 

Syöttölaite 
• Kasvibiomassa tms.  
• Ruuvi 

Kuvat: Sari Luostarinen ja 
Jenni Airaksinen 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Kuivamädätys tiloilla ja tilojen yhteisenä 

Suotopeti 
• Panostoiminen siilo ja 

metanogeeninen reaktori 
suotonesteelle 

• Optimaalinen kuiva-ainepitoisuus 
30-60%TS riippuen syötteen 
huokoisuudesta 

• Sopivan C:N-suhteen säätö 
lisäsyötteillä, ei nestelisäystä 
 

• Käytössä Kalmarin tilalla ja 
Palopuro-symbioosissa 

– Molemmissa suurin osa 
syötteestä nurmea 

– Käyttöä tutkittu erilaisille 
kuiville lannoille (esim. 
TEHOLANTA-hanke) 

Metener Ltd 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Esimerkki: keskitetty biokaasulaitos  
(Biovakka Vehmaa vuonna 2014) 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Esimerkki: keskitetty biokaasulaitos (vanha Biovakka 
Vehmaa) 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Biokaasuprosessi osana kestävää lannan ja 
kasvibiomassojen hyödyntämistä  

• Biokaasuprosessilla on potentiaalia 
vähentää maatalouden päästöjä ilmaan, 
vesistöihin ja maaperään yhdessä muiden 
oikeiden ja oikea-aikaisten toimien kanssa 

– Ammoniakki  
– Kasvihuonekaasut  
– Ravinnehuuhtoumat  

• Ympäristöetujen varmistamiseksi: 
– Riittävä viipymä ja jälkikaasun keruu 

hyödynnettäväksi 
– Hävikkien minimointi varastoinnissa 
– Mädätteen tai siitä jalostettujen jakeiden 

peltolevitys oikein menetelmin 
– Levitys vain kasvukaudella 
– Levitys todellisten ravinnepitoisuuksien, kasvin 

tarpeen ja peltomaan ominaisuuksien mukaan  

 Kuva: S. Luostarinen 

Kuva: K. Tybirk 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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VARASTOINTI: 

RUOKINTA
ERITYS

ELÄINSUOJA

PROSESSOINTI

VARASTOINTI
LEVITYS

TARPEEKSI KAPASITEETTIA 
JA KATTO PÄÄLLE 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Varaston kattamisella vaikutus typen hävikkiin 

• Alla nautojen varastoinnin päästökertoimet typelle  
– Unabated = varastointi ilman katetta (typen hävikki % 

ammoniumtypestä) 
– Eri katteet (typen hävikin vähenemä, % hävikistä 

kattamattomissa varastoissa) 

Grönroos ym. 2017 

• Voimakkain vaikutus myös tilalla muodostuvaan hajuun!  

Lietelanta     Kuivikepohja  Kuivikel.     Virtsa        Kuivalanta 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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LEVITYS: 

RUOKINTA
ERITYS

ELÄINSUOJA

PROSESSOINTI

VARASTOINTI
LEVITYS

OIKEA AIKA, MÄÄRÄ JA MENETELMÄ 
TUNNE LANTASI 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Lannan levitys 
Salo & Kapuinen 2014 kalvosarja 

Suunnittelu 
-sesonkiluonteisuus 

Kuljetuskalusto 

Välivarastot 

Teiden kunto 

Levityskalusto 

Levitysajankohta 

Letkulevitys 

Sijoittaminen 

Kylvölannoitus 

Hajalevitys 
Multaus 

Ammoniakin 
haihtuminen 

Fosforin sijainti 

Liukoisen typen 
sijainti 

Kasvin 
NP-otto 
 
Hävikit 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Logistiikka 

• Lannan kuljetuksessa ja levityksessä suurin pullonkaula ei ole 
levitys vaan kuljetus 
– Jos lanta kuljetetaan ja levitetään samalla kalustolla, menetetään aikaa 

päätehtävästä eli lannan levityksestä ja investoinnin tehokkuus 
huononee 

– Jos siihen käytetään järeää kalustoa, joka aiheuttaa maan tiivistymistä 
seurauksena ainakin pitkällä aikavälillä sadon alenemista 

• Lantavaraston ympäristön ja peltoteiden kunto tärkeää 
• Kuljetusten suunnittelu tehostaa 

– Parasta, jos lantavarastot levitysalueiden yhteydessä tai tehokas 
lannankuljetusketju 

– Sesonkiluonteista >> kalliit investoinnit 
• Urakointi 

 
 
 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Lannan levityskaluston vaatimukset 

• Painon pitäisi olla kohtuullinen 
– Pienet akseli- ja telipainot 

• Rengasvarustuksen pitäisi olla suuri 
– Pienet pintapaineet 

• Työleveyden pitäisi olla suuri 
• Levityskapasiteetin pitäisi olla suuri 

 
 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Lannanlevitysajat 

• Lantaa tulisi levittää vain määrä, jonka sisältämä liukoisen typen 
määrä vastaa jäljellä olevan kasvukauden ravinteiden käyttöä 

• Syyslevityksestä pitäisi luopua lukuun ottamatta syksyllä tapahtuvaa 
kasvuston perustamista 

• Lannan fosforia voidaan käyttää vastaamaan usean vuoden tarvetta 
• Muiden ravinteiden tarvetta korkeampi lannoitus? 

– Ei vielä todettua ympäristökuormitusta 
– Maan ravinnesuhteet voivat vääristyä 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Levitystekniikan vaatimukset 

• Liukoisen typen ammoniakkitappioiden minimoiminen ja typen 
kohdistaminen kasvien kannalta optimaaliseen paikkaan  
– Lannan liukoisen typen oikea paikka on lähes sama kuin 

mineraalilannoitteidenkin  
– Viljoilla sijoitettuna ja vakioetäisyydellä kasvin juuriin nähden 
– Nurmilla maan pinnalla, mutta ammoniakin haihtumisen takia olisi 

hieman sijoitettava tai käytettävä muita keinoja 
• Lannan fosforin suurin ympäristönkuormitusriski on sen 

pintalevityksessä monivuotisille nurmille ja aidossa suorakylvössä 
oleville viljapelloille. 
– Lannan fosfori rikastuu pintaan ja huuhtoutuu suurelta osin 

vesiliukoisena valumavesien mukana 
 
 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Hajalevitys 

• Perinteinen menetelmä 
– Menetelmä vastaa mineraalilannoitteilla 60-luvun alkupuolella käytettyä 

levitystä keskipakoislevittimellä tai vastaavalla ja sitä seuraavaa 
kylvömuokkausta. 

• Sekä kuivalanta että lietelantaa voidaan hajalevittää 
• Ainoa kuivalantojen ja kuivajakeiden käytettävissä oleva 

levitysmenetelmä 
• Suurin ongelma on levityskuvion muuttuminen lannan 

ominaisuuksien ja levitysnopeuden (esim. t/min) mukaan 
– Oikea tehollinen työleveys pitäisi määrittää jokaisessa levitystilanteessa  

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Hajalevitys, ei multausta -> typpihävikki 

Tuntia levityksen jälkeen 

%
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Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Pystykelalevitin 

Keskipakoislevitin 

Vaakakelalevitin levityslautasilla 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
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Letkulevitys 

• Kehityksessä seuraava vaihe olisi letkulevitys 
– Syöttöletkulevitys on vaihtoehto, jossa tiivistyminen vähenee 

• Varsin tasainen levityskuvio poikittaissuunnassa. 
– Levityskuvio on lähes riippumaton lietelannan ominaisuuksista, ja oikea 

tehollinen työleveys on aina sama 
• Ammoniakkipäästö hieman hajalevitystä alhaisempi 
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Tietotekniikan mahdollisuudet 

• Ajo-opastin 
– Päällekkäinen levitys ja aukot ajolinjojen 

välissä voidaan helposti välttää 
• Määränsäätöjärjestelmät 

– Levitysmäärä täsmälliseksi 
• Paikkakohtainen levitys 

– Levitysmäärän paikkakohtainen säätö 
tiedossa olevien typpi- ja fosforitarpeiden 
mukaan 
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Lannan sijoittaminen 

• Seuraava kehitysvaihe lannanlevityksessä  
• Letkulevityksen ja sijoituksen välillä on erilaisia välimuotoja lievästä 

pinnan rikkomisesta täysin peittävään sijoitukseen 
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Lietelannan sijoitus mullokseen 
Peittävä nurmisijoituslaite 

Lietelannan 
sijoitus oraalle 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
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Kylvölannoitus lietelannalla 

• Sijoittamalla kylvölannoitustekniikalla voidaan lietelanta sijoittaa 
oikeaan paikkaan suhteessa kylvöriviin 
• Samalla voidaan antaa täydennyslannoitus oikeaan paikkaan. 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Ammoniakin osuus ammoniumtypen ja 
ammoniakin typen yhteismäärästä 

Vaikuttavia tekijöitä pH ja lämpötila 

• Oleellisin osa on ammonium-muodossa, 
kun pH on 6 tai alle lämpötilasta riippumatta 
• pH:n ollessa tätä suurempi lämpötilan 
merkitys on oleellinen 
• Lämpimässä on suurin osa ammoniakkina 
ja tappiot suuret 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
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Happolisäys lietelantaan levityksen yhteydessä 

• Happolisällä saadaan eniten hyötyä levitettäessä lietelantaa tai 
nestemäisiä orgaanisia lannoitevalmisteita pintaan joko 
hajalevityksenä tai letkulevityksenä 

• Suurin hyöty: 
– Lietelannan tai muun lietteen pH:n ollessa korkea (pH>7) 
– Lämpötilan ollessa korkea 
– Tuulen nopeuden ollessa suuri 

• Tavoitearvo pH:lle on 6 
– Alhaisemmasta pH:sta ei ole juuri hyötyä, vaan kuluttaa vain happoa 
– Rikkihappoa käytettäessä suuren happoannoksen mukana voi tulla liikaa 

rikkiä 
• Rikkiä rikkihapossa on 570 g/l  

– Esim. 40 m3/ha, 1 l/m3 rikkihappoa => 22,8 kg/ha rikkiä 
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Typenhävikit 
levittäessä 
 
Hajalevityksen luku 
tarkoittaa NH3-hävikkiä  
(% lannan 
lammoniumtypen 
pitoisuudesta) 
 
Muiden levitysmenetelmien 
luku kuvaa osuutta, joka 
em. hävikistä on 
vähennettävissä 
paremmalla tekniikalla 
 
(Grönroos ym. 2017) 

Levitys mullokselle Lietelanta Kuivikepohja Kuivikelanta Kuivalanta Virtsa
Hajalevitys
NH3:sta haihtuu 55,00 % 79,00 % 79,00 % 30,00 % 79,00 %
Multaus kyntämällä < 4 hrs 70,00 % 70,00 % 70,00 % 70,00 % 70,00 %
 < 12 hrs 45,00 % 50,00 % 50,00 % 45,00 % 50,00 %
 > 12 hrs 20,00 % 20,00 % 20,00 % 20,00 % 20,00 %
Multaus äestämällä < 4 hrs 60,00 % 50,00 % 50,00 % 60,00 % 50,00 %
 < 12 hrs 35,00 % 25,00 % 25,00 % 35,00 % 25,00 %
 > 12 hrs 15,00 % 15,00 % 15,00 % 15,00 % 15,00 %
Sijoituslevitys 77,50 % 77,50 %
Letkulevitys 30,00 % 30,00 %

Levitys kasvustoon
Hajalevitys
NH3:sta haihtuu 55,00 % 79,00 % 79,00 % 30,00 % 79,00 %
Letkulevitys 35,00 % 35,00 %
Sijoituslevitys 77,50 % 77,50 %
Letkulevitys + happo 75,00 %

Levitys sänkeen tai lopetettavalle nurmelle
Hejalevitys
NH3:sta haihtuu 55,00 % 79,00 % 79,00 % 30,00 % 79,00 %
Multaus kyntämällä < 4 hrs 75,00 % 75,00 % 75,00 % 75,00 % 75,00 %
 < 12 hrs 45,00 % 50,00 % 50,00 % 45,00 % 50,00 %
 > 12 hrs 20,00 % 20,00 % 20,00 % 20,00 % 20,00 %
Multaus äestämällä < 4 hrs 60,00 % 60,00 % 60,00 % 60,00 % 60,00 %
 < 12 hrs 35,00 % 35,00 % 35,00 % 35,00 % 35,00 %
 > 12 hrs 15,00 % 15,00 % 15,00 % 15,00 % 15,00 %
Sijoituslevitys 77,50 % 77,50 %
Letkulevitys 30,00 % 30,00 %

Grönroos ym. 2017 Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 6.6.2019 
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Jaettu lannoitus: lantaa ja mineraalityppeä 

• Jaettu lannoitus vähentää lannan mukana tulevan liukoisen typen 
annoksen aiheuttamaa vaihtelua kasvussa 
– Mineraalilannoitteen annostelu on tarkkaa 
– Mineraalilannoitteen typpi voidaan sijoittaa kasvin ravinteiden oton 

kannalta optimaaliseen paikkaan 
– Typen optimaalinen sijoituspaikka on viljoilla oleellinen orastumisen 

alussa, koska juuristo on suppealla alueella 
• Mitä pitempi aika kylvöstä on lannan levitykseen, sitä suurempi 

osuus typestä on annettava kylvön yhteydessä 
mineraalilannoitteena 

Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
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Infrapunasensorit lietelannan annostelussa 
levityksen yhteydessä 

• Mittaa infrapunasäteen avulla lietelannan ravinnepitoisuutta 
levityksen aikana ja säätää levitettävää määrää sen mukaan 

• Mittaustulosta verrataan laajaan analysoituun aineistoon 
oikean ravinnepitoisuuden määrittämiseksi 
– Vertailudatan keruu suurin haaste, sillä lietelannan ominaisuudet 

vaihtelevat valtavasti tilojen välillä 
• Tavoite täsmentää annostelua 

6.6.2019 
Miten hyödynnän lannan ravinteet tehokkaasti -
teemapäivä, Tuorla 
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