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Lietelannan happokasittely

« Karjan lietelanta on paaasiallinen maatalouden
ammoniakkipaastojen aiheuttaja Itameren alueella

«  Ammoniakin haihtuminen:
* happamoittaa ja rehevdittad ymparistoa
e vahentaa lietelannan lannoitusarvoa

+ vahentaa lietelannan typen kaytdn tehokkuutta
kasveille

+ lisda epavarmuutta kasvien optimaalisen
lannoitetypen maaran laskemisessa

* Happokasittelyn on osoitettu olevan tehokas menetelma
vahentamaan lietelannan ammoniakkipaastoja

* kun lietelannan pH:ta alennetaan, siina oleva typpi
pysyy kasveille kayttokelpoisessa ammonium -
muodossa eikd muutu ilmaan haihtuvaksi
ammoniakiksi

+ Happokasittely voidaan tehda kolmella eri tavalla: lietelanta
voidaan kasitella hapolla

1. karjasuojassa (in-house acidification)
2. varastossa (in-storage acidification)
3. levityksen yhteydessa (in-field acidification)




Lietelannan happokasittely

Lietelannan happokasittely hyodyttaisi koko ItdAmeren aluetta vahentamalla
ammoniakkip&astoja ja sen myota parantamalla ympariston tilaa

Happokasittely hyodyttaisi myos viljelijaa lisaamalla lietelannan typen hyddyntamista ja
sen myota vahentamalla kaupallisten ostolannoitteiden kayttoa
 lietelannan happokasittely parantaa typen hyvaksikayttéa

 lietelannan kaytettavyys lannoitteena paranee - typpea talteen kasvien
kayttoon 10 — 20 kg/ha enemman

« vahentdda ammoniakkip&astoja 40 — 70 %
Happokasittelyyn kaytetaan rikkihappoa
» tavoitteena pH:nlasku > pH 5.8 -6
* rikkihappoa kuluu 1 — 4 litraa/lietetonni (3 1/ lietetonni = 60-120 I/ha)
 rikkihapon kustannus on noin 0,5 — 2 €/ lietetonni

« rikkid happokasittelyn seurauksena peltoon 34 kg/ha (2 | rikkihappoa, 30 tn
lietettd/ha)

Happokasitelty lietelanta levitetdan viljan oraalle ja nurmen 2. sadolle
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Baltic Slurry Acidification -hanke

 EU:n rahoittama kansainvalinen hanke 2016-2019

— selvittdnyt lietelannan happokasittelytekniikoiden tehoa, vaikutuksia,
sovellettavuutta ja  markkinapotentiaalia  kaikissa  Itameren
rantavaltioissa sekéa Valko-Venajalla

— Suomesta mukana ProAgria Keskusten Liitto ja BSAG

« Suomen osalta hankkeessa tutkittin happokasitellyn sian lietelannan
vaikutusta satoon kevatvehnalla yhteistydossa Helsingin yliopiston kanssa
toteuttamilla peltokokeella

— kenttdkokeet Viikissa vuosina 2017 ja 2018

« Useimmissa muissa hankemaissa on toteutettu peltokokeiden lisaksi myds
pilotti-investointeja SAT-laitteistoihin
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« Happokasittely on EU:n hyvdksyma BAT (paras kaytettavissa oleva tekniikka) sikojen tehotuotannossa
ja taten sisallytettavissad ymparistoluvan ehtoihin direktiivisikaloilla, joita Suomessakin on 102 kpl
(2015) sekéa muillakin ympaéristoluvan vaativilla sika- ja karjatiloilla

« Kuvassa Blunk GmbH:n SyreN laitteisto ja letkulevitin 36 metrin tydleveydella
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Suomen kenttakokeet 2017 — 2018

« Vuosien 2017 ja 2018 tulosten perusteella lietteen happokasittely ei vaikuttanut kevatvehnan
satoon eika viljan laatuparametreihin

« On kuitenkin otettava huomioon, ettd kasvukaudet sekd& vuosina 2017 etta 2018 olivat
saaolosuhteiltaan hyvin poikkeukselliset

« vuonna 2017 satotasot olivat koeruuduilla tavanomaista korkeammat, silla kostean
kasvukauden vuoksi mineraalityppea oli runsaasti kasvien saatavilla maaperassa

» kasvukausi 2018 oli puolestaan hyvin kuiva ja kuuma, mika johti erittdin alhaisiin
satotasoihin

» Kokeet kuitenkin osoittivat, ettd rikkihapon lisadminen lietteeseen ei vahingoittanut kasveja ja
kasvien kasvu seka sato ja laatu muodostuivat normaaleiksi

« Happokasittely voi parantaa lietteessd olevan typen saatavuutta kasveille, mutta hyoty
vaihtelee eri vuosina ja riippuu paljon kasvukauden aikaisista sadolosuhteista




Suomen kenttakoe 2017 — kevatvehna
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Suomen kenttakoe 2018 — kevatvehna
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Maaningan kenttakoe 2017 ja 2018 — nurmi
(LU KE) Kuiva-ainesadot 2. niitossa (kg ka’ha)

Vuonna 2017 niitettiin 2 satoa ja vuonna 2018 niitettiin 3 satoa
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Lietekoejdsenet: 42,5 t/ha

RL = kasittelematdn lietelanta
— Pintalevitys
— Sijoituslevitys

HL = happokasitelty lietelanta
— Pintalevitys

Vuonna 2017 toisen niiton kuiva-
ainesadossa ei ollut tilastollisesti
merkitsevia eroja lietekoejdsenten
kesken - 1. sato lakoontui sateiden
takia pahasti ja niittojalki jai
epéatasaiseksi (selittdnee osin
suurehkoja hajontoja).

Vuonna 2018 happokasiteltya
lietelantaa saanut koejasen tuotti 720
kg ka/ha suuremman sadon kuin
kasittelematonta lietelantaa

pintalevityksena saanut koejasen (p =
0.018).
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Ruotsin kenttakoe 2016 — nurmi

« Naudan liete lypsykarjatilalta, pH 7.1

« Kasittelyina olivat happokasitelty liete, kasittelematon liete ja kolme eri typpitason mineraalilannoitettua
ruutua

*  96% rikkihappoa 5 I/tn lietetta
— pHaleni7.1 > 5.5
« Lietetta levitettiin 25 tonnia/hehtaari

« Happokasitellylla lietteell&a nurmisato parani 8% verrattuna kasittelemattomaan lietteeseen, mutta ero
ei ollut tilastollisesti merkitseva
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Ammoniakkimittaukset Suomessa 2017-2018
(LUKE)

Lietteen pintalevityksen jalkeinen ammoniakin haihtuminen oli happokasitellylla lietteella selvasti

kasittelematonta lietetta ja myods sijoituslevitysta pienempi Luonnonvarakeskuksen jarjestamissa kokeissa
nurmella vuosina 2017-2018

Happokasittely vahensi ammoniakkipaastoja yli 90 % kasittelemattomaan lietteeseen verrattuna
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Tutkimus on toteutettu Luonnonvarakeskuksessa Lantalogistiikka -hankkeessa (Euroopan maaseudun kehittamisen
maatalousrahasto) (Raty, M., Salo, T., Luostarinen, S., julkaisematon aineisto)
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Ammoniakkimittaukset Saksassa 2017 — madate

* Vuonna 2017 mittausten perusteella happokasittely vahensi madatteen ammoniakkipaastoja l[ahes 70 %

verrattuna kasittelemattomaan madatteeseen
* Vuonna 2018 ammoniakkipaastdt vahentyivat mittausten mukaan alle 10 % happokasittelyn seurauksena

* Mittauksessa ilmeni teknisid ongelmia = ammoniakkipdastéjen vahenemista ei voitu havaita
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Lannan happokasittelyn kannattavuus

« Happokasittely voi parantaa lannan typen hyvaksikaytt6a, mutta hyoty vaihtelee vuodesta
seka kasvukauden ja kasvupaikan olosuhteista riippuen

« jos maassa on paljon kasveille kayttokelpoista typped, ei happokasitelty liete tuota
valttamatta sadonlisaysta, vaikka ammoniakkipaastot vahenevatkin

« Jos lahtokohdat happokasittelyyn ovat kunnossa ja olosuhteet ovat suotuisat, viljelija
hyotyy happokasittelysta sen aiheuttamista lisakustannuksista huolimatta

« varsinaista typpilannoitusta voidaan talldin vahentaa ja se laskee viljelyn
kustannuksia

* Myos rikkilannoitusta voidaan vahentaa, silla sitd saadaan lietteeseen rikkinapon
lisayksen yhteydessa

Happokasittelyn kannattavuus =

lisdsato talteen saadusta typesta + rikki — happokasittelyn kustannukset
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Happokasitellyn lannan levityskustannukset

Kevatviljan oraalle | Haja-

Letkulevitys +
happokasittely

Sijoituslevity
s (multain)

Levityskustannus
€/ha

Levityskustannus
€/m3

Nurmen 2. sadolle

30 m3/ha

53

3,55

Haja-
levitys

12
4,82

Letku-
levitys

136
9,09

Letkulevitys +
happokasittely

115
7,65

Sijoituslevity
s (multain)

Levityskustannus
€/ha

Levityskustannus
€/m3

79

2,62

109

3,64

237

7,91

153

5,10

Levityskustannusten suuruuteen vaikuttavat olennaisesti koneiden vuotuiset kayttoméaarat,
P kuljetusetaisyydet ja ajonopeudet. Hapon korkea hintaa nostaa happokasittelyn
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kustannuksia. Oletus laskelmissa: levitysvaunu 14 m3, kayttdé 100 h/v, multain 8 m, haja- ja
letkulevitys 16 m, happokasittely sis. rikkihapon (1,1 €/1), hapottimen ja 1 h lisaty6/30 m3



Happokasittelyn tsekkilista

Mittaa lietelannan pH

— jos lietelannan pH on 7 tai yli, on suuri riski etta pintalevityksen yhteydessa typppea haviaa
ammoniakkina ilmaan

Arvioi riski ammoniakin haihtumiseen saaolojen perusteella

— Jjos saéaolot ovat suosiolliset ammoniakin haihtumiselle (aurinkoista, lamminta, tuulista), kayta
happokasittelya pintalevityksen yhteydessa

Kayta happoa vain tarpeellinen maara pH:n laskemiseksi

— levityksen yhteydesséa tehtavan happokasittelyn riittava tavoite-pH on 6 — 6.4

— Kkasittele rikkihappoa erittéain varovasti, tai kayta urakoitsijaa, jolla on kokemusta hapon ké&sittelysta
Ota huomioon hapon mukana saatava rikki lannoitemaarissa, jos kaytossa on rikkinappo

— happokasittelyn seurauksena saadaan noin 30-40 kg rikkia per hehtaari
Seuraa kasvustoa koko kasvukauden ajan

— happokasittely ei aiheuta vioituksia kasveihin: niiden kasvu ja sadontuotto seka laatu ovat
normaalit

— ammoniakin haihtumisen vahentyminen lisaa kasveille kayttokelpoisen typen maaraa maassa,
mutta sadossa se ei valttamatta aina voida havaita
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PYSTI -hanke 2018-2020 V//}
\(P«/

« "Pyrolyysituotteet lietelannan ravinnearvon turvaajina”

 LUKE:n hanke

— kumppanina ProAgria Keskusten Liitto Q
+ Hallituksen karkihanke 1D
+ Tavoitteena LUONNONVARAKESKUS

— tehostaa lietelannan ravinteiden hyodyntamista
— edistaa pyrolyysitekniikan kayttoonottoa erilaisten
biomassasivuvirtojen jalostamisessa lisaarvotuotteiksi
« Hankkeessa selvitetaan

— tekniset, lainsaadanndlliset, taloudelliset ja ymparistolliset
edellytykset sailyttaa tai jopa lisata lietelannan lannoitearvoa
pyrolyysinesteen ja biohiilen avulla
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