Metsataloude
vesiensuojelutoimenpite

Hannu Ripatti 7.7.2020



Vesiensuojelu
metsataloudessa

» Esitykseen on koottu metséatalouden vesiensuojelun keskeisia
toimenpiteita, joilla vahennetaan metsataloustoimenpiteista
vesistdon aiheutuvaa kuormitusta

« Toimenpiteet ovat tutkimuksiin ja Tapion metsanhoito-
suosituksiin perustuvia nakemyksia metsatalouden
vesiensuojelusta

» Metsataloudessa yleisesti tehtavista toimenpiteista
kuormitusta aiheuttavat kunnostusojitus, metsanuudistaminen
ja siihen liittyvda maanmuokkaus seka lannoitus

« Hyva suunnittelu ja kohteelle soveltuvat kustannustehokkaat
vesiensuojelutoimenpiteet vahentavat ja ehkaisevat
vesistokuormitusta, samalla huolehditaan puuntuotannosta ja
sen kannattavuudesta

* Metsatalouden vesiensuojelua on tehostettu ja menetelmia
kehitetty paljon viimeisen 20 vuoden aikana
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Vesistokuormitus
metsataloudessa

« Metsista ja soilta tulee merkittava maara
kuormitusta luonnonhuuhtoumana

« Metsatalouden kuormitus paaasiassa
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Kiintoainesta; yksittaisista toimenpiteista S S

kunnostusojitus aiheuttaa eniten ="
kKiintoainekuormitusta

« Kiintoaineen lisaksi valunta sisaltaa
ravinteita, joista typpi ja fosfori ovat
haitallisimpia

 Metsataloustoimien kuormitukseen
vaikuttaa toteutettu toimenpide ja sen
ajankohta, etaisyys vesistoon, maalaji,
pinnan muodot, valunnan maara,
sateisuus
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Vesiensuojelumenetelmat metsataloustoimenpiteille

Aestys,
laikutus,
Ojitusmatast | Navero- kdanto- Kunnostus-
Hakkuut ys matdstys madtdastys Kantojen nosto ojitus Lannoitus
Kohdevalinta X X X
Hyva suunnittelu X X X X X X
Ajankohta X X X X X X X
Toteutuksen jaksotus usealle
vuodelle X X
Kaivu- ja muokkaus-
syvyyden sadatd X X X X
Lietekuopat X X X
Perkaus- ja kaivukatkot X X X X
Suojakaistat X X X X X X
Laskeutusaltaat X X X
Pohja-, putki-, sdato- ja
settipadot X
Pintavalutus X X
Kosteikot X
Lahde: Tapio

Hyvan metsanhoidon suositukset Vesiensuojelu
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Suometsien kunnostusojituksen
tarveharkinnassa huomioon otettavaa

*  Qjituksesta kulunut aika

L . N Ojituspinta-alat Suomessa ha/vuosi
« tavallisimmin suometsien ojitusta tarpeen

kunnostaa noin 20 - 40 vuoden kuluttua e
ojittamisesta 300 000
«  Taloudellisesti vahaarvoiset ja heikkotuottoiset 250 000
suoalueet jatetddn ennallistumaan tai 200 000
ennallistetaan 150 000
Ennallistaminen voi aiheuttaa kuormitusta 100 000
vesistdihin ja kasvihuonekaasupaastdja 50 000
. Peitteisen metsankasvatuksen mahdollisuus 0
lVitetis 2RRRELERIREE L8R3
selvitetaan 5828888303858 3 888388888
*  Hyvakasvuisen haihduttavan puuston maara S I
ruttava Tensd 1a,'“vl.|c|_~.| —— I INAOSTUSO)ITUS, pINta-ala Nay/wuosi

w—— | udisojitus, pinta-ala ha/vuosi

. Lannoituksen vaikutus (esim. tuhka; kasvu ja
haihdutus sailyvat hyvalla tasolla)

«  Taloudellinen kannattavuus (puuston arvokasvu . : . .
tuottaa ojitusinvestoinnille halutun tuoton) = Uudisojitusta ei tehda ja kunnostusojitusten

maara vahentynyt

Lahde: Metsatilastolliset vuosikirjat
1990-2014 ja LUKEN tilastot 2014-
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Suometsien kunnostusojituksen suunnittelu

«  Selvitetdan ojakohtaisesti kunnostettavat ojat, niiden
eroosioherkkyys ja ojien kaivusyvyys

«  Ojasyvyyteen vaikuttavat lahinna maalaji ja
turpeen paksuus sekd maaston kaltevuus ja
kaltevuuden vaihtelut

«  Suunnitellaan ojakohtaiset vesiensuojelumenetelmét

«  Suunnitellaan alueelle hankekohtaiset parhaiten
alueelle soveltuvat kiintoaine- ja ravinnekuormitusta
pidattavat vesiensuojelumenetelmat

« Haittoja voidaan vahentaa rajaamalla taloudellisesti
vahaarvoiset ja huonotuottoiset alueet toimenpiteiden

ulkopuolelle
« Jatetaan kasittelyalan ja vesiston valiin
suojavyohykkeita | A ‘
«  Pohjavesialueilla ojien kunnostus vaatii normaalia ' ' i I e

huolellisempaa tarkkaa suunnittelua ja riskien hallintaa
«  Tehdaan vesiensuojelusuunnitelma ja ojitusilmoitus
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Ojakohtaiset menetelmat: lietekuopat,
kaivukatkot, perkauskatkot

« QOjakohtaiset menetelmat pidattavat melko tehokkaasti
keskikarkeaa ja sitd karkeampaa kivennaismaa-ainesta seka
vahentavéat ojaeroosiota

« (Qjakohtaisia menetelmid kaytetdan ojia kaivettaessa tai
perattaessa; ovat osa vesiensuojelumenetelmien kokonaisuutta

 Lietekuopan koko vahintdan 1 ms3ja vahintaan 100 m vélein

« Kaivu- ja perkauskatkot hidastavat vedenvirtausnopeutta, jolloin
kiintoaines pysahtyy ja osa ravinteista sitoutuu kasvillisuuteen

« Kaivu- tai perkauskatkot edellyttavat kohteelta riittavasti kaltevuutta

« Kaivukatkon pituus voi vaihdella muutamasta metrista muutamaan
kymmeneen metriin

« Lietekuopan alapuolelle tehty kaivukatko parantaa sen
vesiensuojelullista merkitysta
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Hankekohtaiset menetelmat:
virtaamanhallinta, laskeutusallas,
pintavalutus, kosteikot

« Virtaamanhallinta keskeinen keino pienentaa
kunnostusojituksen aiheuttamaa vesistbkuormaa

« Pintavalutus osoittautunut kunnostusojituksissa
kuormituksen pidattamisessa tehokkaimpiin
menetelmiin

« Pintavalutuskentilla ja kosteikoilla hillitaan
tehokkaasti veteen liuenneiden ravinteiden,
hienojakoisen kivennaismaa-aineksen ja turpeen
kiintoaineksen kulkeutumista

« Kosteikot ovat patoamalla tai kaivamalla tehtyja
osittain avovesipintaista vesiensuojelurakenteita
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Piirros: Tapio oy
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valutuksen saatoputki

« Soveltuu laajoille ojitusalueille, joissa
rakenteen ylapuolella riittavasti veden
pidatystilavuutta

* Tehostaa laskeutusaltaiden toimintaa
yllapitamalla riittavaa laskeutustilavuutta

* Padottaa vetta hetkellisesti ojitusalueelle
ja siten vahentavat eroosiota padon yla-
ja alapuolella pienentyneen virtausno-
peuden ansioista

* Putkipato pienentaa ylivirtaamien
voimakkuutta jopa 90 % ja vahentaa
eroosiota ojaverkostossa ja parantaa
kiintoaineen laskeutumista; vahentaa
kiintoaineen maaraa jopa 80 %

 Putken asennuskorkeus maaritellaan (L
siten, etta altaan mitoitus ja ylapuoleisen ' | R
ojaston kuivatusteho sailyvat riittavina.

yldpuolisten ojien
pohjan korkeus
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Laskeutusallas

Laskeutusaltaiden toiminta perustuu veden
virtausnopeuden hidastamiseen ja veden mukana
kulkeutuvien hiukkasten laskeutumiseen

Laskeutusaltaat taydentavat muita
vesiensuojelukeinoja

Soveltuvat ojitusalueilla, joiden pohjamaa
keskikarkeaa tai karkeaa kivenndismaata

Putkipato tehostaa laskeutusaltaiden
pidatystehokkuutta

Laskeutusaltaan enimmaisvaluma-alue on
kaytannossa 40 - 50 hehtaaria

Allaspinta-ala mitoitetaan vesimaaran perusteella

Ei veden alle jaaville tulva-alueille, joilta altaaseen
pidattynyt kiintoaine huuhtoutuu helposti vesistoon
tulva-aikana
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Pintavalutuskentta

Pintavalutuskentaksi soveltuu tasainen maa-alue,
jolle vesi levittaytyy tasaisesti ja virtaama hidastuu

Pintavalutuskenttind voidaan kayttaa
ojittamattomia ja ojitettuja soita seka
kunnostusojituskelvotonta ojitusalueen osaa

Pintavalutuskentan tulisi olla niin suuri, etta se
hidastaa oleellisesti veden virtausta ja vesi
suodattuu maan pintakerroksen ja sen
kasvillisuuden lapi

Suositeltava koko vahintaan 1 % kentan valuma-
alueen pinta-alasta.

Valuma-alue pyritddn rajaamaan kaivuteknisesti
niin, etta kentélle valuu vesia alle 50 ha alalta

Kentan toteuttamisvaiheessa maan pintaa ei rikota
eika pintakasvillisuutta vaurioiteta, valtetdan maan
tilvistymista ja ajourien muodostumista
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Kosteikko

« Patoamalla tai kaivamalla tehtyja osittain
avovesipintaista vesiensuojelurakenteita

 Vahennetaan seka kiintoaine- etta
ravinnekuormitusta

» Ensisijaisesti kosteikko tulisi perustaa
luontaisesti kosteille paikoille

« Sijoitetaan paikkaan, johon se voidaan perustaa
paaasiassa padottamalla ja pengertamalla,
jolloin valtytdan huomattavalta rakentamiselta ja
sen aiheuttamalta kiintoaineen ja ravinteiden
huuhtoutumiselta

« Mikali kosteikko rakennetaan pengertamalla tai Kuva: Hannu Ripatti
patoamalla, ei maanpintaa ole syyta kuoria
tarpeettomasti

« Toteutetaan kaytannossa useimmiten
luonnonhoitohankkeina
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Suojakaistat vesistojen aarella

« Vahentaa kiintoaineiden ja ravinteiden valumista vesist6ihin
hakkuiden, maanmuokkauksen ja lannoituksen yhteydessa

» Maaperan eroosioherkkyyden ja pinnan muotojen mukaan
vaihtelevan levyisia; suunnitteluun kehitetty paikkatietopohjaisia
apuvalineita

* Veteen pdain voimakkaasti kaltevilla uudistusaloilla ja hienojakoi-
silla maalajeilla (hiekka, hieta, hiesu, savi ja vastaavat moreenit)
tarvitaan tasaisia ja karkeajakoisia maita leveampi suojakaista
erityisesti pintavesien purkautumiskohdissa

Suojakaistalla toimiminen

« Eirikota maanpintaa hakkuissa, maanmuokkauksessa eika ajourilla
« Saastetdan pienilapimittaista puustoa ja pensaskerros

« S&aastopuut voidaan sijoittaa suojakaistalle

« Ei kaytetd kasvinsuojeluaineita eika lannoitteita

« Eijateta hakkuutahteita suojakaistalle eika varastoida puutavaraa
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Suojakaistat hakkuissa

Suojakaistan leveys rajataan olosuhteiden mukaisesti ottaen huomioon
maaperan laatu, alueen topografia ja kasvillisuus

Kaista vaihtelevan levyinen: hy6édynnetddn maaston, puuston ja muun
kasvillisuuden luonnollisia vaihettumiskohtia

Vesistdjen ja pienvesien varsille jatetdan metsanhoito-suositusten ja
PEFC-sertifioinnin vaatimusten mukaisesti yhtendinen vahintddn 5 m
levea suojakaista, jolla maanpinta sailytetdan rikkoutumattomana

Metsélakikohteilla ominaispiirteiden mukaan rajattu suojakaista on
yleenséa leveampi

Saastetaan pienilapimittaista puustoa ja pensaskerros, koska
kasvillisuus vahentaa valuntaa ja sitoo ravinteita

Minimoidaan tuulituhojen riskid mm. jatettavan puuston valinnalla (esim.
suositaan lehtipuita)

S&astopuut voidaan sijoittaa suojakaistalle

Puunkorjuu tehd&an suojakaistalta sen ulkopuolelta eika jateta
hakkuutahteita suojakaistalle

Suojakaistalla ei kayteta kemiallisia torjunta-aineita
Suojakaistaa ei kayteta puutavaran varastointiin
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Suojakaistat uudistusalan
maanmuokkauksessa

* Vesistojen ja pienvesien varsille jatetadan metsanhoitosuo-
situsten mukaisesti yhtenainen vahintaan 5 metria levea
suojakaista, jolla ei tehda maanmuokkausta, ojitusta, kanto-
jen korjuuta ja muutenkin valtetadn maaperan rikkoontumista

» Suojakaista rajataan vaihtelevan levyiseksi hyddyntaen
maaston, puuston ja muun kasvillisuuden luonnollisia
vaihettumiskohtia.

* Rajaus tehdaan kaytdnnossa hakkuun suunnittelun ja
toteutuksen yhteydessa

« QOjien reunaan jatetaan 1 m levyinen muokkaamaton piennar

« Levedmmat suojakaistat tarpeen hienojakoisilla ja viettavilla
mailla seka korjuualaan liittyvan valuma-alueen ollessa laaja

« Ojitusmatastyskohteilla kaytetdan kohteen ja tarpeen mukaan
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Vesiensuojelu lannoituksessa

Lannoitteita ei leviteta vesistdihin tai pienvesiin

Ravinteiden paasy ojitetuilta kohteilta vesistdihin
estetdan tehokkaimmin kayttamalla pintavalutukseen
perustuvia vesiensuojelumenetelmia kuten
suojakaistoja ja pintavalutuskenttia

Huolehditaan riittavista suojakaistojen leveyksista
vesistojen aarella

Tarkeilla pohjavesialueilla (1-luokka) ja muilla
vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla (2-
luokka) olevia metsia ei lannoiteta

Lannoituskasittelyksi suositellaan turvemailla
hyvalaatuista puuntuhkaa
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Happamat sulfaattimaat

Happamia sulfaattimaita esiintyy rannikkovesisttjen valuma-
alueilla

Parhaiten soveltuvia vesiensuojelutoimenpiteita erityisesti
sarkaojien perkaus- ja kaivukatkot seka kokooja- ja
laskuojien pienimuotoiset pintavalutuskentat ja
perkauskatkot

Kun happamia sulfaattimaita esiintyy ojitussyvyydella,
valtetdan kuivatussyvyyden lisaamista

Perattavat kuivatusojat ja taydennysojat suunnitellaan
kaivettavaksi enintdan vanhojen uudisojien pohjien
syvyyteen ja taydennysojia ei tehda

Mikali riittavan kuivatustehon saavuttaminen edellyttaa
edella mainittuja syvempia ojia, korostuu hankekohtaisen
kartoituksen merkitys

Jos happamat sulfaattimaat esiintyvat ojitussyvyytta syvem-

malla, happamuushaittojen torjuntatoimenpiteet ja hoito
voidaan toteuttaa esimerkiksi pohja- ja putkipatoratkaisuilla
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Lahteet

Tapio, Metsanhoidon suositukset

Tapio, Metsanhoidon suositukset, Vesiensuojelu

Tapio, Metsanhoidon suositukset, Suometsien hoito

TASO-hanke, Metsatalouden vesiensuojelu, Metsatalouden vesiensuojelu -kouluttajan aineisto
PECF-sertifiointikriteerit
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https://tapio.fi/metsanhoidon-suositukset/
https://tapio.fi/wp-content/uploads/2015/06/Vesiensuojeluopas-nettiin1.pdf
https://www.metsanhoitosuositukset.fi/suositukset/suometsien-hoito/
https://www.ymparisto.fi/download/noname/%7B289B631B-84C0-4543-A4F1-85EE07EBD81F%7D/96007
http://pefc.fi/wp-content/uploads/2016/09/PEFC_FI_1002_2014_Metsaesertifoinnin_kriteerit_20141027.pdf

