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Tiivistelma

LOHKO Il -hankkeessa tuotettiin lohkokohtaista vesistdjen ravinnekuormitukseen liittyvaa lisatietoa
kohdealueiden viljelijoille, seurattiin kohdealueiden vedenlaatua, tarkennettiin ravinnekuormitusmallia,
tuotettiin verkkopalvelu vesiensuojelutoimenpiteiden talousvaikutustarkasteluun seka lisatietoa hallin-
nolle ja neuvonnalle maatalouden vesiensuojelun kehittamisen tueksi.

Hankkeessa jatkettiin VEMALA/ICECREAM-ravinnekuormitusmallin tarkentamista. Luken Taloustohtori
-ymparistoon tuotettiin verkkopalvelu vesistopaastodja vahentavien viljelyalamuutosten talousvaikutus-
ten laskentaan. Yrityskohtaiset tulokset tulevat tarjolle kannattavuuskirjanpitotiloille. Tavoitteena oli
kuvata mahdollisimman tarkasti erityyppisten peltojen vesistokuormitusta nykytilassa ja eri viljelyvaih-
toehtojen vaikutusta kuormitukseen seka kuormitusvahennystoimenpiteiden kustannusvaikutusta ti-
loille. Talloin voidaan entistad tarkemmin arvioida vesistoille ja merialueille asetettujen ravinnevahen-
nystavoitteiden toteutusmahdollisuuksia ja kustannustehokkuutta seka edistda tehokkaiden vesienhoi-
don toimenpiteiden kayttoa tiloilla.

Hanke toimi kolmella alueella Uudellamaalla ja kahdella Lounais-Suomessa jatkuvatoimisen vedenlaa-
dun seurannan osalta. Yhdelld Uudenmaan kohteella jatkettiin LOHKOssa aloitettua maan lampétilan ja
kosteuden seurantaa sekd otettiin maandytteet aiemmin rakennekalkituilta pelloilta. Kohdealueilta mi-
tattua tietoa hyodynnettiin kuormitusmallin kehittamisessa. Vesistopaadstojen vahentamiseksi yrittdjien
suunnittelemien viljelyalamuutosten talousvaikutusten laskentajarjestelma kattaa koko maan, joten
kasvialavalinnat on mahdollista perustaa tulevaisuudessa kaikkialla kuormitusmalleihin.

Viljelijoille kehitettiin uusi peltojen ravinnekierron tyokalu, jolla tilat pystyvat arvioimaan itse tai neuvo-
jan kanssa eri viljelyvaihtoehtojen vaikutusta ravinnehuuhtoumaan ja eroosioon peltolohkokohtaisesti,
kun laskentapohjaan syotetdan tilan lohkokohtaiset viljelytiedot. Uuteen Taloustohtori-palveluun suun-
nitelmat mahdollisista peltolohkokohtaisista viljelyalamuutoksista annetaan kasvikohtaisina ja talous-
vaikutuksia koskevat tulokset saadaan myds koko maatalousyritysta koskevina talousvaikutustietoina.

Hankkeen toteuttivat MTK ry, Uudenmaan ELY-keskus/luonnon- ja vesiensuojelu, Suomen ymparisto-
keskus/Vesikeskus, Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry, Luonnonvarakeskus Luke
seka Pyhajarvi-instituutti. Hankkeen paarahoittaja on ymparistoministerio (vesien- ja merenhoidon toi-
meenpanoa edistdavat hallitusohjelman karkihankkeet). Lisdksi kaikki hankekumppanit osallistuvat ra-
hoitukseen.



1. Hankkeen tausta ja tavoitteet
1.1. Tausta

Maatalous kuormittaa vesistoja. Kuormitusriskiin vaikuttavat peltojen ominaisuudet seka se mita ja mi-
ten peltoja viljellaan. Se, tapahtuuko lopulta kuormitusta ja kuinka paljon, riippuu pitkalti sddoloista.
Viljelija voi vdahentaa tehokkaasti pelloilta vesistoihin kohdistuvaa ravinnekuormitusriskia vain, jos han
tietaa, miten eriviljelymenetelmat ja toimenpiteet vaikuttavat ravinne- ja kiintoainekuormitukseen juuri
hanen omilla pelloillaan. Taloudelliset tekijat ohjaavat toimintaa. On tarkeaa tietdaa, miten toimenpiteen
tai viljelykasvin vaihto toiseksi vaikuttaa tilan talouteen. Toimenpiteiden tulee olla kustannustehokkaita.
Ideaalinen vesiensuojelumenetelma vahentda tehokkaasti ravinnepaastoja vesiin eika aiheuta lisaa kus-
tannuksia viljelijalle ja sopii hyvin tilan normaalien toimien osaksi. Menestyvalla yritykselld on mahdol-
lisuus tehdd myos kalliimpia ympéristdinvestointeja.

Kustannustehokkuus on tarkeda myos silloin, kuin toimenpiteiden kdyttoa tuetaan taloudellisesti. On
vhteiskunnan edun mukaista saada kadytetylla panostuksella mahdollisimman suuri paastévahennys ai-
kaan. Nykyista tarkempi tieto maatalouden ja sen vesiensuojelutoimenpiteiden ymparistovaikutuksista
on tarkeaa hallinnolle, jotta hallinnollinen ohjaus seka toimenpiteiden valinta ja kohdentaminen osataan
tehda oikein. Vesienhoitotoimilla on jo kiire pyrittdessa vesien hyvaan tilaan viimeistaan vuoteen 2027
mennessa.

Entista tarkempi tieto maatalouden vesistokuormitukseen vaikuttavista tekijoista on myos neuvonnalle
tarpeen, jotta he osaavat auttaa viljelijoita kehittdmaan viljelya entista vahemman vesia kuormittavaan
suuntaan.

1.2. Tavoitteet

LOHKO lI:n paatavoitteena oli tuottaa viljelijoille lohkokohtaista lisatietoa maatalouden vesistokuormi-
tuksesta seka lisatietoa hallinnolle ja neuvonnalle maatalouden vesiensuojelun kehittamisen tueksi. Nai-
hin paasemiseksi LOHKO Il:n tavoitteena oli jatkaa LOHKOssa aloitettua VEMALA/ICECREAM-ravinne-
kuormitusmallin® tarkentamista sek3 arvioida kuormitusta vahentavien toimenpiteiden taloudellisia vai-
kutuksia. Hanke pyrki siihen, etta erityyppisten peltojen kuormitus nykytilassa ja eri viljelyvaihtoehtojen
vaikutus kuormitukseen seka kuormitusvahennystoimenpiteiden kustannusvaikutus tiloille pystytaan
kuvaamaan mahdollisimman tarkasti. Kuormitusmallin tarkentaminen edellyttdaa kaytanndssa mitattua
tietoa veden laadusta ja valunnasta erilaisissa olosuhteissa ja eri vesiensuojelumenetelmia kaytettdessa.
Lisaksi tarvitaan tietoa alueilla tehdyista viljelytoimenpiteista ja lohkon ominaisuuksista. Hankkeessa ta-
voitteena oli tuottaa tata materiaalia viidelta kohdealueelta.

Tavoitteena oli valittaa kohdealueiden viljelijéille tietoa juuri heidan peltolohkoihinsa liittyvasta kuor-
mitusriskista ja neuvoa, miten riskia voi vahentaa viljelyyn liittyvin kustannustehokkain ratkaisuin. Jotta
viljelijat voisivat jatkaa myos hankeen jalkeen peltojen ravinnekuormitusriskiin liittyvaa tarkastelua
omatoimisesti tai neuvojan kanssa, oli tavoitteena tuottaa tyokalu, joilla voidaan laskea lohkojen kuor-
mitusriskia eri viljelymenetelmilla osana viljelysuunnittelua. Lisaksi tavoitteena oli kehittaa Luken Ta-
loustohtori-ymparistoon verkkopalvelu, jolla yritykset voivat suunnitella eri kasvien viljelyalamuutoksia
vesistopadstojen vahentamiseksi seka tarkastella muutoksista aiheutuvia talousvaikutuksia seka kasvi-
kohtaisena etta koko yritysta koskevina.

1 Huttunen, I. & Huttunen, M. 2017. Lohkon ominaispiirteet huomioiva ravinnekuormitusmallinnus ja sen kehittiminen (in
English). http://bit.ly/2gBMCUX.



http://bit.ly/2gBMCUX

Lisaksi tavoitteena oli tuottaa materiaalia, joka edesauttaa vesistdille ja merialueille asetettujen ravin-
nevahennystavoitteiden toteutusmahdollisuuksien ja kustannustehokkuuden arviointia. On tarkeaa,
ettd VEMALA/ICECREAM-ravinnekuormitusmalli kuvaa mahdollisimman oikein peltolohkoilta vesist6i-
hin tulevaa ravinnekuormitusta kdytannon kannalta realistisilla peltoviljelytoimenpidevaihtoehdoilla
seka lohkokohtaisista kuormituksista summana laskettavan kuormituksen koko vesistoalueella ja edel-
leen koko Suomessa. Mallin avulla tulokset pystytdan jatkossa laajentamaan koko Suomen alueelle niin,
ettd lohkojen ominaispiirteiden ja sdadolosuhteiden vaikutus tulee entistd paremmin huomioitua.

2. Hankkeen osapuolet ja menetelmat
2.1. Hankkeen osapuolet

Hankkeen toteuttivat Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry (MTK), Uudenmaan ELY-kes-
kus/luonnon- ja vesiensuojelu (ELY), Suomen ymparistokeskus/Vesikeskus (Syke), Vantaanjoen ja Hel-
singin seudun vesiensuojeluyhdistys ry (VHVSY), Luonnonvarakeskus (Luke) sekd Pyhajarvi-instituutti
(PJI) yhteistyossa kohdealueiden viljelijoiden kanssa. Hankkeen paarahoittaja oli ymparistoministerio
(vesien- ja merenhoidon toimeenpanoa edistavat hallitusohjelman karkihankkeet). Lisaksi kaikki hanke-
kumppanit osallistuvat rahoitukseen.

VHVSY vastasi vedenlaadun sekd maan lampatilan ja kosteuden seurannasta ja tulosten analysoinnista
jaraportoinnista Uudellamaalla. VHVSY hoiti my6s maandytteiden oton ja tulosten raportoinnin. ELY piti
vhteytta uusmaalaisiin viljelijoihin ja valitti tietoa muun muassa tilaisuuksia jarjestamalla.

PJI vastasi vedenlaadun seurannasta, tulosten analysoinnista ja raportoinnista Lounais-Suomen kohde-
alueiden osalta.

SYKE vastasi mallinnuksesta, kuormitustulosten laskennasta ja raportoinnista seka viljelijoille suunnatun
tyokalun toteutuksesta.

Luken vastuulla oli vesistopaastdjen vahentamiseksi suunniteltujen viljelyalamuutosten talousvaikutus-
ten laskentajarjestelman ja verkkopalvelun tuottaminen.

MTK vastasi hankkeen koordinoinnista, hallinnosta ja yleisesta raportoinnista. Lisaksi MTK piti ylla hank-
keen internetsivuja (www.mtk.fi/lohko).

Kaikki hankekumppanit osallistuivat tulosten raportointiin, tiedotukseen ja tilaisuuksien jarjestamiseen.

Viljelijoiden mydnteinen suhtautuminen hankkeeseen oli ensiarvoisen tarkeaa. Viljelijat mahdollistivat
hankkeen etenemisen antamalla lohko- ja tilakohtaista tietoa hankkeen kayttoon seka sallimalla veden-
laatua, maan lampédtilaa ja kosteutta seuraavien antureiden asentamisen omille alueilleen.

Yhteistyd muiden hankkeiden kanssa tuotti aineistoa, jota ei LOHKO ll:ssa olisi pystytty itse tuottamaan.
Vastaavasti toiset hankkeet saivat LOHKOssa tuotettua tietoa kayttoonsa.

Hankkeen ohjausryhmassa olivat edustajat MMM:sta, YM:std, MTK:n tuottajaliitoista (Uusimaa/Sata-
kunta), Varsinais-Suomen ELYstd, ProAgria Keskusten Liitosta seka viljelijoita hankkeen kohdealueilta.
Hankkeen valvojina toimivat Anne Salminen ja Noora Guzman Monet Poyry Finland Oy:sta. Ohjausryh-
man kokouksia oli kolme.


http://www.mtk.fi/lohko

2.2. Hankkeen kohdealueet

Hanke toteutettiin (kuva 1) Uudellamaalla kolmella alueella:
Lepsamanjoki/Nurmijarvi, Laurinoja/Vihti ja salaojat/Espoo.
Lounais-Suomen kohdealueet olivat Kaukanoranoja/Sakyla
(Koylio) ja Perasuonoja/Oripaa).
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Kuva 1. Hankkeen kohdealueet Uudellamaalla ja Lounais-Suomessa. Ulkoasut: E. Mikkild ja P. Valkama

2.3. Hankkeen menetelmat

Kohdealueiden vedenlaadun seuranta

Pyhajarvi-instituutin alueella vedenlaadun seurantapisteet olivat Oripadn Perasuonojassa ja Koylion
Kaukanaronojassa. Perdansuonojassa vedenlaatua on seurattu 1990-luvun alkupuolelta lahtien vesinayt-
teiden avulla ja jatkuvatoimisilla mittareilla useina eri vuosina. My6s Kaukanaronojan vedenlaatua on
seurattu vesindytteenotolla ja jatkuvatoimisesti useina eri vuosina.

Vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistyksen alueella vedenlaadun mittauspisteet olivat
Lepsamanjoella Nurmijarvelld, Laurinojalla Vihdissa ja Espoossa (salaojat). Lepsamanjoella jatkuvatoimi-
sia mittauksia on tehty huhtikuusta 2006 alkaen. Laurinojalla mittaukset kaynnistyivat ensimmaisen ker-
ran vuonna 2010, mutta ne eivat ole olleet ymparivuotisia. Salaojakohteen mittaukset alkoivat LOHKO-
hankkeen toimesta vuonna 2015.

Hankkeessa kaikkien kohdealueiden vedenlaatua ja valuntaa seurattiin jatkuvatoimisesti seka perintei-
sella naytteenotolla. Hankkeen internetsivujen kautta oli koko hankkeen ajan mahdollisuus seurata

ajantasaisesti vedenlaatua ja virtaama, kun mittaus oli kdaynnissa.

Maan ldmpétilan ja kosteuden seuranta sekd maandytteet

Alkuperdisesta suunnitelmasta poiketen hankkeessa mitattiin jatkuvatoimisesti myds maan lampétilaa



ja kosteutta Vihdin Laurinojan pelloilla kahdessa eri syvyydessa. Maandaytteita otettiin Vihdin koealu-
eelta, jonne oli levitetty rakennekalkkia lokakuussa 2015 osana LOHKO-hanketta?. Naytteet otettiin kah-
desta eri syvyydesta (0 - 15 cm ja 15 - 30 cm) rakennekalkituksen pidempiaikaisen vaikutuksen arvioi-
miseksi.

Kohdealueet, seuranta ja maanaytteiden tulokset on kuvattu tarkemmin liitteessa 13.

Lohko- ja tilakohtainen tieto

Alueen viljelijoilta pyydettiin jo LOHKO-hankkeessa tietoja viljelytoimenpiteista eika tietoja keratty uu-
delleen LOHKO ll:ssa. Tietoja saatiin Uudenmaan alueelta 183 lohkolta yhteensa 691 hehtaarin alalta ja
niitd on hyddynnetty ravinnekuormitusmalin tarkentamisessa. Pyhajarvi-instituutin alueelta tietoja ei
kuitenkaan saatu, vaikka lahtokohtaisesti viljelijat suhtautuivat tietopyyntoon melko myonteisesti.

Luken kannattavuuskirjapitoon kuuluu Uudenmaan ja Varsinais-Suomen alueelta noin 130 tilaa. Kirjan-
pitoon liittyy vuosittain uusia tiloja. LOHKO Il:ssa uusia tiloja pyrittiin rekrytoimaan erityisesti taman
hankkeen valuma-alueilta, vaikka sindnsa kehitetty Taloustohtori-verkkopalvelu pystyykin hyédynta-
maan koko Suomen tilakohtaista kannattavuuskirjanpitoaineistoa ja sen kasvikohtaisia laskelmia.

Ravinnekuormitusmallinnus ja viljelijéille suunnattu tyékalu

Valuma-alueen ravinnekuormitusldhteet on tunnettava kattavasti, kun pyritddn selittamaan vesistossa
havaittuja ravinnepitoisuuksia ja niiden vaihtelua. LOHKO Il -hankkeessa keskityttiin tarkentamaan pel-
toviljelysta aiheutuvaa ravinnekuormitusriskia kehittamalla eteenpéin kuormituksen arviointiin tarkoi-
tettua VEMALA/ICECREAM-ravinnekuormitusmallia. Tarkemmin mallinnus ja sen osana tuotettu viljeli-
j6ille suunnattu tyokalu on kuvattu liitteessa 24,

Mallin tarkentamisessa hyddynnettiin kohdealueiden vedenlaadun ja valunnan mittaustietoja seka vil-
jelijoilta saatuja lohkokohtaisia viljelytietoja. Lisaksi tietoa saatiin Yara Suomelta, Hankkijalta ja muilta
hankkeilta. ICECREAM-mallin kalibroinnissa ja validoinnissa hyodynnettiin Luke Maaningan tutkimusryh-
man RavinneRenki-hankkeen valunta- ja vedenlaatutuloksia nurmilta, jonne oli levitetty lietetta.

Taloustohtori-verkkopalvelu maatalousyrittdjille talousvaikutusten laskentaan

Ympariston hyvaksi suunniteltavien toimenpiteiden talousvaikutusten euromaarainen selvittaminen on
tarkedaa maatalouden vaikeassa kannattavuustilanteessa. Lisdksi talousvaikutusten selvittaminen antaa
mahdollisuuden edistdaa ymparistotoimenpiteitda kompensoimalla yrittdjille esimerkiksi vesistdjen hy-
vaksi tehtyjen viljelyalamuutosten aiheuttamia taloudellisia menetyksia.

Lohko Il -hankkeessa kehitettiin Luken Taloustohtori-ymparistéon julkistettavaksi verkkopalvelu, jolla
yrittdjat voivat suunnitella vesistopadstojen vahentamiseksi eri viljelykasvien viljelyalamuutoksia seka
tarkastella muutosten talousvaikutuksia seka kasvi- etta tilatasolla. Palvelu ja sen toiminta on kuvattu
tarkemmin liitteessa 3°.

2 LOHKO-hankkeen loppuraportti 2016. https://bit.ly/2AhnlXd.

3 valkama & Mikkila 2018. Veden laadun sekd maan lampétilan ja kosteuden seuranta. Rakennekalkituksen vaikutukset.

4 Huttunen, I. & Huttunen, M. 2018. VEMALA/ICECREAM-kuormitusmallin tarkentaminen. ICECREAM-peltomalli.

5 Latukka & Iltanen. 2018. Taloustohtori-verkkopalvelu vesistépaistdjen vihentdmiseksi suunniteltujen viljelyalamuutosten

talousvaikutusten laskentaan


https://bit.ly/2AhnlXd

3. Hankkeen tulokset

3.1. Kohdealueiden vedenlaadun, maan lampoétilan ja kosteuden seuranta seka rakennekalki-
tun alueen maanaytteet

Kohdealueiden vedenlaatua seurattiin jatkuvatoimisesti ja naytteenotolla. Lepsamaénjoella mittaukset
olivat kdynnissa lapi vuoden. Muilla alueilla mittaukset olivat kdynnissa suunnitelman mukaisesti lyhy-
empia jaksoja kasvukauden aikana. Naihin jaksoihin tuli kuitenkin katkoja, koska kuivina aikoina myds
uomat kuivuivat.

Alueen viljelijoilta pyydettiin vuosittaisia tietoja viljelytoimenpiteista, jotta olisi paremmin pystytty arvi-
oimaan viljelytoimenpiteiden ja sddolosuhteiden vuosittaisen vaihtelun ja alueen peltojen ominaispiir-
teiden vaikutusta vedenlaadun vaihteluun. Lohkokohtaista aineistoa saatiin lopulta kuitenkin vain Uu-
denmaan viljelijoilta.

Vedenlaatuhavaintoja hyodynnettiin ravinnekuormitusmallinnuksessa muun muassa sen tarkenta-
miseksi, mika merkitys viljelymenetelmilld on ravinnekuormitusriskiin. Hankkeen internetsivujen kautta
oli koko hankkeen ajan mahdollisuus seurata ajantasaisesti vedenlaatua ja virtaamaa. Ndin esimerkiksi
viljelijan oli mahdollisuus itse miettid, mika yhteys havaitulla kuormituksella on tehtyihin viljelytoimiin
ja vallitsevaan sadhan.

Kaukanaronojalla toteutettiin luonnonmukainen peruskuivatus heindkuun 2017 alussa kaivamalla 2-ta-
souoma, mikd muutti uoman olosuhteita merkittdvasti aiempaan verrattuna. Ennen 2-tasouomaa ja
sen jalkeen otettujen vesinaytteiden analyysituloksista nakyy sen vaikutus Kaukanaronojan vedenlaa-
tuun (kuva 2). Kasvillisuuden vakiinnuttua uomaan kesalla 2018 2-tasouoma vaikuttaisi odotetusti va-
hentdvan veden ravinnepitoisuutta.
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Kuva 2. Kaukanaronojan ylemmailtd (YP) ja alemmalta (AP) seurantapisteiltd otetuista vesindytteistd analysoidut
kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet (ug/l) seurantakausina 2017 - 2018.

Pyhajarvi-instituutilla oli olosuhteiltaan vaihtelevilla ja epasaannollisilla seurantakohteillaan haasteita
etenkin luotettavan virtaamatiedon jatkuvassa mittaamisessa. Virtaamamittausten vahaisen lukumaa-
ran takia muille vedenpinnan korkeuksille lasketuissa virtaamissa ja siten myos kuormituslaskelmissa on
huomattavan paljon epavarmuutta. Haasteita oli myds vedenlaadun jatkuvatoimisessa mittaamisessa
erityisesti Kaukanaronojalla, jossa mittari likaantui nopeasti etenkin kevaalla 2018. Talldin mitatut sa-
meusarvot eivat vastaa todellista kuormitusta alueelta.
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Veden maara ja laatu vaihtelevat savisilla peltovaltaisilla valuma-alueilla hyvin nopeasti lumen sulami-
sen tai sateiden yhteydessa. Sademaara ei kuitenkaan suoraan vaikuta syntyvaan kuormitukseen, vaan
sateen ajoittumisella on suurempi merkitys. Kevaalla, loppusyksyllad ja leudoissa talvioloissa sateesta
suurempi osa muuttuu valunnaksi ja vesi paatyy uomiin. Vesi huuhtoo maasta mukaansa kiintoainetta
ja liukoisia ravinteita. Kevaiset korkeat kuormitukset johtuvat lumen sulamisen aikaansaamasta valun-
nasta, jota pienikin sade voi edelleen edistaa. Esimerkiksi Lepsamanjoella mitatut kuormitukset poikke-
sivat toisistaan valuntaolosuhteiltaan erilaisina vuosina 2017 ja 2018 (kuva 3). Lepsamanjoen kuljettama
kokonaisfosfori- ja nitraattityppikuormat vuonna 2017 olivat 0,52 ja 6,5 kg/ha, ja kuormituksesta 70 %
syntyi loka-joulukuun valisena aikana. Vuonna 2018 syyskuun puolivdliin mennessa Lepsamanjoen va-
luma-alueen kokonaisfosfori- ja nitraattityppikuorma olivat vastaavasti 0,27 ja 2,2 kg/ha. Koska syksy
jatkui vahasateisena, jai myos syysaikainen kuormitus hyvin pieneksi.
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Kokonaisfosforikuorma 1 B . . 1
0,018 - 2017 ! 2012 Nitraattityppikuorma 5415 15019

0,016 0,20
0,014

+ 0,012 -
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0,000 -
11, 114 20.7. 28.10. 5.2, 16.5. 24 8. 11. 114 20.7. 2510 5.2 16.5. 248

Kuva 3. Lepsémdnjoen kokonaisfosfori- ja nitraattityppikuormat vuoden 2017 alusta syyskuun 2018 puolivdliin.

Hankkeessa testattiin myos jatkuvatoimista liukoisen fosforin mittausta. Aiempiin kokeiluihin verrattuna
laitteisto oli kehittynyt ja mittaukset sujuivat hyvin. Tulosten perusteella vaihtelu itse liuenneen fosforin
pitoisuudessa on vahaista, mutta sen osuus kokonaisfosforista vaihtelee hyvin voimakkaasti. Taten yk-
sittdisen vesiston liuenneen fosforin osuutta tai osuudessa tapahtuvaa muutosta ajan suhteessa ei voida
luotettavasti maarittaa harvoin otettavien yksittdisten naytteiden perusteella (kuva 4).
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500 A TP laboratorio
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2

300
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Kuva 4. Fosfaattianalysaattorilla mitattu liuenneen fosforin pitoisuus, laboratoriossa mddritetyt arvot sekd sen-
sorin sameudesta tunnin aikavdlein laskettu kokonaisfosforipitoisuus ja laboratoriossa mddritetyt pitoisuudet
Lepsémdnjoella kevddlld 2017.

Espoon salaojakohteella vertailtiin kevaalla 2017 edellisena syksyna syvamuokattujen+kevytmuokattu-
jen peltojen kuormitusta kevytmuokattujen peltojen kuormaan. Syksylla 2017 ja kevaalla 2018 tutkittiin
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kerdajakasvin (italian raiheind) vaikutusta ravinnehuuhtoumiin. Erilaiset muokkaukset eivat vaikutta-
neet kevaan 2017 fosforikuormitukseen, mutta nitraattityppipitoisuudet olivat korkeammat lohkailla,
jotka olivat seka kevytmuokattu etta jankkuroitu.

Syksylla 2017 havaittiin, etta italianraiheina rypsin kerdajakasvina vahensi typen huuhtoumaa noin kol-
manneksella, mutta silla ei ollut vaikutusta kokonaisfosforikuormitukseen. Kevaalla 2018 kokonais- ja
nitraattitypen pitoisuuksissa eroa ei nayttanyt enaa olevan, mutta kokonaisfosforipitoisuudet olivat kes-
kimaarin noin viidenneksen pienempia keraajakasvilohkoilla. Lohkoilta valuvan veden maarat olivat ko-
vin erilaisia. Keradjakasvittomien lohkojen valunta oli keskimaarin jopa kolmanneksen suurempi kuin
kerddjakasvittomien lohkojen. Aineistosta ei voida kuitenkaan paatelld, mika vaikutus edellisvuoden ke-
raajakasveilla on seuraavan kevaan valuntoihin. Syksylld 2017 valunnoissa ei ollut eroja.

Laurinojalla tehdyt pellon [amp6tilan mittaukset osoittivat, ettd pintamaassa yleensa ja erityisesti etelan
suuntaan kaltevalla rinteelld vuorokauden lampétilavaihtelu oli kaikkein voimakkainta. Pintamaa jaatyi
tammikuun puolivalissa ja suli huhtikuun vaihteessa. Maa oli jadssd syvemmassa kerroksessa maalis-
kuun alkupuolelta alkaen, mutta se suli vasta huhtikuun puolivilissa. Kosteus oli keskimaarin korkein
tasaisessa notkokohdassa, jonne valui rinteestd vetta ja haihdunta oli vahdisempaa. Syvemmalla kos-

teuserot tasoittuivat, ja lampotilan vaihtelu oli vahdisempaa ja se tapahtui hitaammin verrattuna pinta-
maahan.

Lokakuussa 2015 Laurinojalla levitettiin useille pelloille rakennekalkkia. Pidemman ajan seurantojen pe-
rusteella kalkki vdhensi Laurinojan sameutta 34 % (kuva 5). Tata voidaan pitda hyvana tuloksena, koska
kalkin levitysta ja multausta ei tehty parhaaseen mahdolliseen aikaan ja tavalla.

Sameus (NTU)

Virtaama (I/s)

Kuva 5. Virtaaman ja sameuden viilinen suhde Laurinojassa ennen rakennekalkin levittdmistéd 2013 - 2015 ja sen
levittdmisen jdlkeen 2015 - 2017.

Uudenmaan alueen mittaukset sujuivat hankkeen aikana paaasiassa suunnitelmien mukaisesti. Yhteis-
tyo UusiRaha-hankkeen kanssa mahdollisti Espoon salaojamittausten jatkamisen ennakoitua pidem-
malle ja useamman mittausaseman kayttamisen. Lisaksi yhteistyd Uudenmaan ELY-keskuksen kanssa ja
Vantaanjoen kipsihankkeen kanssa mahdollisti Lepsamanjoen mittausten jatkamisen paljon pidemmalle
kuin alkuperaisessa hankesuunnitelmassa esitettiin.



3.2. Ravinnekuormitusmallin tarkentuminen

Hankkeessa keratylla aineistolla tarkennettiin VEMALA/ICECREAM-mallia. Tavoitteena oli malli, joka ku-
vaa mahdollisimman tarkasti erityyppisiltd peltolohkoilta tulevaa kuormitusta nykytilassa ja miten eri
viljelyvaihtoehdot vaikuttavat kuormitukseen. Tarkennetulla mallilla voidaan arvioida entistd paremmin
vesistoille ja merialueille asetettujen ravinnevahennystavoitteiden toteutusmahdollisuuksia ja kustan-
nustehokkuutta.

ICECREAM-peltomalli on ollut Suomessa tutkimuskaytossa jo 1990-luvulta alkaen. Sita on pitkaan kehi-
tetty Suomen oloihin sopivaksi, viimeksi LOHKO Il -hankkeessa. Yhtend paamaarana LOHKO Il -hank-
keessa oli saada ICECREAM-malli laajempaan kayttoon viljelijéiden, neuvonnan ja opetuksen tyokaluksi.
ICECREAM-mallilla voidaan arvioida ravinnevarastoja ja veden liikkeitd maaperdssa, kasvien kasvua ja
ravinteiden ottoa sekd sadon mukana, huuhtoumana ja ilmaan poistuvia ravinnemaaria. Nain malli an-
taa monipuolista ja reaaliaikaista tietoa peltolohkon tapahtumista.

LOHKO II -hankkeessa kehitettiin ICECREAM-mallin typpiprosessien kuvausta. Samalla toteutettiin uusi
kasvumalli, jossa otettiin mukaan globaalin sateilyn vaikutus kasvien kasvuun. Mallia testattiin kevatvil-
jojen sadon simuloinnissa. Malliin lisattiin myds sadon riippuvuus typpilannoituksesta, ja sen vaikutusta
verrattiin Hankkija Oy:lta saatuihin kevatvehnan satotietoihin. Maankosteuden vaje on tarkea tekija kas-
vien kasvussa, joten myos kuivuuden vaikutusta kasvien kasvuun on paranneltu mallissa ja testattu si-
mulointeja Yara Suomi Oy:lta saatuja kevatvehnan satotietoja vastaan.

LOHKO- ja LOHKO Il -hankkeiden aikana kerattyja, Lepsamanjoen jatkuvatoimisen vedenlaatuhavainto-
aseman ravinnepitoisuustietoja vuosilta 2010 - 2018 kaytettiin mallin kehittamiseen, kalibrointiin ja va-
lidointiin. Havaintoaseman tuottamat aikasarjat ovat tarkeitd mallin validoinnissa, silla ne tuottavat par-
haan arvion ravinnekuormituksen maarasta. Muut menetelmat saattavat aliarvioida kuormitusta. Ha-
vaintosarjojen avulla on voitu hahmottaa paremmin nitraatin kulkeutumisreitteja maaperasta ja paran-
taa nitraatin huuhtoutumisen kuvausta ICECREAM-mallissa. Jatkuvatoimista mittausta olisi hyva jatkaa
myos tulevaisuudessa Lepsamaenjoen asemalla sen tuottaman arvokkaan aikasarjan vuoksi.

3.3. Lohkokohtaista lisatietoa viljelijoille peltojen ravinnekierron tyokalulla

Viljelijoille kehitettiin ICECREAM-mallista helppokayttdinen tydkalu, joka laskee arvion lohkon ravinne-
huuhtoumasta ja eroosiosta eri sddolosuhteissa, kun laskentapohjaan sy6ttaa viljelytiedot ja viljelysuun-
nitelman (kuva 6). Osa tarvittavista lohkojen lahtotiedoista on valmiina, ja kdyttajan tarvitsee syottaa
vain viljavuus- ja viljelytiedot.

Peltojen ravinnekierron tydkalulla voidaan:

e tarkastella aikaisempien vuosien ja kuluvan kasvukauden tapahtumia lahes reaaliaikaisten saa-
tietojen perusteella: mm. maankosteuden vaihtelua, kasvien ravinteidenottoa ja huuhtoutuneita
ravinnemaaria,

e tehda kasvukauden loppuun saakka ulottuvan ennusteen kasvien ravinteidenotosta, sadon ke-
hittymisesta ja huuhtoutuvista ravinnemaarista seka

e vertailla lohkon eri viljelyvaihtoehtojen, esimerkiksi syyskynnon ja talviaikaisen kasvipeitteisyy-
den, vaikutusta eroosioon ja ravinteiden huuhtoutumisriskiin sddoloiltaan erilaisina vuosina
(kuva 7).
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Kuva 6. Yhden vuoden viljelytietojen (kasvi, lannoitus, muokkaus, alus- ja kerddjédkasvin kdytté, olkien korjuu) sekd
viliavuusanalyysitietojen (maalaji, multavuus, P-luku) syéttdminen tyékaluun.

Kuva 7. Esimerkki muokkaustavan vaikutuksesta P-huuhtoumaan kevdétvehndlohkolta. a)-kuvassa on tilanne,
jossa lohko on kynnetty syksylld ja destetty kevddlld. b)-vaihtoehdossa lohko on jéitetty syksylld séingelle ja kevyt-
muokattu kevddlld. Keskimddrdinen vuotuinen P-huuhtouma Suomen pelloilta on noin 1,1 kg/ha.

Tyokalua voidaan kayttaa milla tahansa peltolohkolla Suomessa. Tyokalua voivat testata alkuvaiheessa
LOHKO lI- ja Ravinnerenki-hankkeissa mukana olevat tilat. Lisaksi muutamat neuvojat ovat ottaneet ty6-
kalun testikdayttoon. Naista saatavien kokemusten perusteella voi Syke mahdollisine yhteistyékumppa-
neineen jatkaa tyokalun kehittamista kattamaan koko Suomen. Mallista tulisi saada kayttajaystavallinen
versio, jonka kaytto ei vaadi erillisia lupia. Lisaksi kuormituslaskenta ja taloustarkastelu tulisi linkittaa
toisiinsa. Tarkemmin ravinnekuormitusmallia ja tyékalua on kuvattu liitteessa 2.

3.4. Taloustohtori-verkkkopalvelu maatalousyrittajille talousvaikutusten laskentaan

Hankkeessa kehitettiin Luken Taloustohtori-ymparistoon (kuva 8) julkistettavaksi verkkopalvelu, jolla
yrittdjat voivat suunnitella vesistopadstdjen vahentamiseksi eri viljelykasvien viljelyalamuutoksia seka
tarkastella muutosten talousvaikutuksia seka kasvi- etta tilatasolla. Talousvaikutusten euromaardinen
selvittdminen on tarkeda maatalouden vaikeassa kannattavuustilanteessa ja ajatellen my6s mahdolli-
suuksia kustannuskompensaatioilla edistaa vesiensuojelua.
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Taloustohtori-alustalle (www.luke.fi/taloustohtori) val- o =
misteltiin uusi verkkopalvelu hyédyntden kasvikohtaisia e
yksikkokustannustietoja tarjoavaa Taloustohtorin Yksik-
kokustannus-palvelua. Uudessa palvelussa maatalous-
yrittdja paasee simuloimaan, ettd millaisia talousvaiku-
tuksia eri kasvien viljelypinta-alojen muutoksilla on yri-
tyksen talouteen. Jos ravinnekuormituksen rajaamiseksi
muutetaan kasvien keskindisia viljelyaloja, muuttuvat
kasvikohtaiset tuotot eli jarjestelmaan oli laajennettava
tuottovaikutusten laskenta.

Viljelypinta-alojen muutokset vaikuttavat lyhyella aika-

janteelld vain muuttuviin kustannuksiin mutta ei kiintei-

siin kustannuksiin. Jarjestelmaan lisattiin kustannuserit-

telyosio, joka jakaa kustannukset ndihin kahteen ryh- 1 2 v
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Kuva 8. Taloustohtorin etusivulle tulee linkki
palveluun, jolla voi laskea vesistépddstdjen vd-
hentdmiseksi tehtyjen viljelyalamuutosten ta-
lousvaikutuksia.
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Verkkopalveluun rakennettiin interaktiivinen kayttoliittyma, jossa yrittdja voi valita haluamansa viljely-
kasvit sekd muuttaa naiden viljelypinta-aloja. Jotta vaikutuslaskennassa voidaan hyddyntaa yrityksen
todellisia kasvikohtaisia tuotto- ja kustannustietoja ja ndyttda taman yksittaisen yrityksen tietoja, lisat-
tiin jarjestelmaan kayttdjahallinta, jonka kautta yrittdja voi kirjautua jarjestelmaan ja vain han nikee
yrityskohtaiset tuloksensa.

Taloustohtorin aiemmat verkkopalvelut ovat hakeneet valmiiksi lasketuista tilakohtaisista tuloksista va-
litun raportin muuttuja ja laskeneet keskiarvotulokset halutulta tilaryhmalta. Uudessa palvelussa vilje-
lypinta-aloja muutetaan, jolloin tilakohtaiset tulokset on laskettava dynaamisesti ja valittomasti uudel-
leen. Vain nadin voidaan tarjota reaaliaikaisia tuloksia.

Hankkeessa kehitetty Taloustohtori-verkkopalvelu on “ensimmainen versio”. Kehitystydssa on pyritty
verkkopalveluun, jonka rakenteessa ja teknisissa ratkaisuissa on pyritty siihen, ettd ne antavat mahdol-
lisuuden jatkaa ja laajentaa jarjestelman tuottamia tuloksia selvasti nykyista laajemmiksi. Taloustohtori
-verkkopalvelua, sen laskentaperusteita, kayttoliittymaa ja talousraporttia on kuvattu tarkemmin liit-
teessa 3.

3.5. Lisatietoa hallinnolle ja neuvonnalle

Hallinto ja neuvonta voivat hyddyntaa hankkeen tuottamaa tietoa omassa tyossaan, joka koskee maa-
talouden vesistovaikutuksia. Pitkdaikainen jatkuvatoimisilla mittareilla tehty vedenlaadun ja valunnan
seurantatieto yhdistettyna saatietoihin antaa arvokasta tietoa sadolojen vaikutuksesta kuormitukseen.
Kun vesistosta mitattu tieto yhdistetdaan alueella tapahtuneisiin viljelymuutoksiin, voidaan hahmottaa
naiden muutosten vaikutusta kuormitukseen. Yhdessa nama tiedot auttavat vesiensuojelutoimenpitei-
siin liittyvien kannusteiden ja normien kayttdénoton suunnittelussa sekd neuvonnassa.
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VEMALA/ICECREAM-mallia kaytetaan koko Suomessa, jolloin mallin tarkentuminen heijastuu koko
maan kuormitusarvioihin. Tietoja voidaan hyddyntaa heti vesienhoitotyon suunnittelussa, jossa yksi tar-
kea tyovaline on ymparistéhallinnon tyontekijoiden kaytossa oleva VEMALA/ICECRAM-ravinnekuormi-
tusmalli. Entista tarkempi malli tuottaa entista tarkempia arvioita kuormituksesta seka sen vahentamis-
mahdollisuuksista eri valuma-alueilla.

Kuormitusmallista kehitettya tyokalua voivat viljelijoiden lisdksi hyddyntdd muun muassa neuvontaor-
ganisaatiot seka ymparistohankkeet tilakohtaisessa neuvonnassa, kun tila antaa viljelytiedot kayttoon.
Koulutuskaytossa tydkaluun voidaan antaa alueen keskimaaraisia arvoja, jotta voidaan kuvata mm. vil-
jelyvaihtoehtojen vaikutusta kuormitukseen. Jo hankkeen aikana muutamat neuvojat kiinnostuivat teh-
dysta tyokalusta ja heille annettiin kokeiluoikeus palveluun.

4. Hankkeen vaikutukset

Vesistomittausten avulla saatiin uutta tietoa muun muassa kerdajakasvien, rakennekalkin seka kaksita-
sokaivun vaikutuksista kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumiin. Rakennekalkituksen kiintoaine- ja fosfori-
huuhtoumaa vahentava tulos on ensimmainen Suomessa tehty valuma-aluetason havainto menetelman
tehosta. Kerdajakasvien vaikutuksista pellolla, kdytannon viljelyksella, saatu tieto vahvistaa niita tulok-
sia, joita laboratoriotason kokeissa on aiemmin havaittu. Menetelmien hyddyntaminen vesiensuojelu-
perustaisesti on ndiden tulosten perusteella kannattavaa.

Suomessa ei ole saavutettu kaikkien vesi- ja merialueiden osalta tavoitteena olevaa vesien hyvaa tilaa.
Nain ollen vesistdjen ravinnekuormitusta joudutaan edelleen pienentamaan. Lisdksi jo saavutettua hy-
vaa tilaa tulee yllapitaa. Hankkeessa tarkennettiin VEMALA/ICECREAM-ravinnekuormitusmallia, jota
kaytetdaan vesienhoidon suunnittelussa nykyisen pelloilta tulevan kuormituksen arviointiin seka siihen,
miten eri toimenpiteilld voidaan vahentda kuormitusriskia. Pelloilta tuleva vesistokuormitusriski vaihte-
lee lohkoittain. On tarkead, ettd malli antaa tarkat arviot, jotta kullekin lohkolle tai alueelle osataan koh-
distaa oikeat toimenpiteet, joissa niilla pystytdan kustannustehokkaasti vahentamaan kuormitusriskia
vesistoihin. Heikkotehoiset tai vaarin kohdennetut toimenpiteet ovat vesiensuojelullisesti hyédyttomia
javiljelijoille tarpeeton kustannusera. Toimenpiteista maksettavilla ymparistokorvauksilla tai vastaavilla
tulisi pystya saamaan mahdollisimman suuri potentiaalinen paastovahennys aikaan (esim. kg P/€).

Viljelijoille kehitetyn peltojen ravinnekierron tyokalun yhtena tarkeana tavoitteena oli, etta silla pystyy
arvioimaan lohkojen vilisia eroja ja miten eri viljelytoimenpiteet vaikuttavat pellolta tulevaan vesisto-
kuormitukseen. Jos tyokalua kayttaa osana viljelysuunnittelua, voi sen avulla ottaa huomioon eri viljely-
vaihtoehtojen vaikutuksen eroosio- ja ravinnehuuhtoumariskiin. Jos valittavana on viljelyvaihtoehtoja,
jotka ovat satotulokseltaan samantasoisia, mutta ravinnehuuhtouman riski on toisessa selvasti pie-
nempi, on mahdollista pienentda ravinnehuuhtoumaa vahaisin kustannuksin viljelijan omilla valinnoilla.

Ympariston hyvaksi suunniteltavien toimenpiteiden talousvaikutusten euromaarainen selvittdminen on
erityisen tarkeaa nykyisessa maatalouden kannattavuus- ja maksuvalmiustilanteessa. Ymparistotoimen-
piteitd voidaan edistda kompensoimalla maatalousyrittajille vesistojen hyvaksi tehtyjen viljelyalamuu-
tosten aiheuttamia taloudellisia menetyksia esimerkiksi korvauksina. Tilan viljelykasvivalikoima ei valt-
tamatta ole aina optimaalinen, jolloin simuloinnissa voi I6ytya uusia paremman tuloksen ja ymparisto-
hy6édyn antavia kombinaatioita, mika olisi win-win-tilanne yrittajalle ja ymparistolle.
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Taloustohtori-ymparistdon kehitetyn uuden verkkopalvelun viljelyalamuutosten talousvaikutukset ovat
yrityskohtaisia. Jarjestelma antaa kuitenkin mahdollisuuden ulottaa vaikutusanalysointi koko kannatta-
vuuskirjanpitotietokantaan, mika tarjoaisi evaitda koko maata koskevaan maatalouspoliittiseen paatok-
sentekoon.

Yhteistyé muiden hankkeiden, erityisesti UusiRahan, kanssa mahdollisti laajemmat mittaukset salaoja-
kohteella, mihin LOHKO Il olisi yksin pystynyt. My0s viestinnassa hankkeiden valinen yhteisty6 on tar-
keda. Yhteistyd RavinneRenki-hankkeen kanssa mahdollisti lietetta saaneelta nurmelta tehtyjen mit-
taustulosten hyodyntamisen. Ravinnekuormituksen kalibrointia on tarkeda tehda eri kasvilajeille, maa-
lajeille seka erityyppisille lannoitteille. Yhteistyd Uudenmaan ELY-keskuksen ja Vantaanjoen kipsihank-
keen kanssa mahdollisti Lepsdamanjoen automaattimittausaikasarjan jatkamisen myos ennakoitua pi-
demmialle, ja ndin tdma arvokas sarja jatkuu edelleen katkeamattomana.

5. Viestinnan toteutuminen ja tulokset

Laajalle joukolle tarkoitettua viestintaa toteutettiin internetin ja painetun median kautta. Lisaksi hank-
keen tyontekijat kertoivat hankkeesta ja sen tuloksista erilaisissa tilaisuuksissa.

Jo LOHKO-hankkeessa perustettuja internetsivuja (www.mtk.fi/lohko) hyédynnettiin myos LOHKO lIl:ssa
(kuva 9). Sivuilla on tarjolla muun muassa tietoa ajankohtaisista asioista, vedenlaadusta ja kuormitus-
mallinnuksesta. Lisaksi sivuilta on ladattavissa esitteet (suomi, ruotsi, englanti), raportteja ja esityksia.
Hankkeesta kerrotaan lyhyesti myds englanniksi. Lisdaksi hankekumppanien internetsivuilla on LOHKO
Il:sta tietoa.
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Kuva 9. Hankkeen internetsivuilla on kerrottu mm. ajankohtaisista asioista.

Lehdissa ja tieteellisissa julkaisuissa oli hankkeesta ja sen tuloksista kertovia artikkeleita (liite 4). Esimer-
kiksi syksylla 2018 MTK-Uudenmaan tiedotuslehdessa (Uusimaalainen) kerrottiin peltojen ravinnekuor-
mituksesta eri vuodenaikoina ja joulukuussa 2018 Kaytanndn maamiehessa olivat artikkelit peltojen ra-
vinnekierron laskentatyokalusta ja automaattimittauksista. Taman lisdksi on vield valmisteilla tieteelli-
sidjulkaisuja, joissa hyddynnetdan Lohko-hankkeissa kerattya materiaalia.
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Maataloustieteen paivilla 2018 oli hankkeeseen liittyen seka posteri- etta suullinen esitys. Valkama hyo-
dynsi vaitoskirjassaan myos LOHKO-hankkeissa tehtyja vedenlaatumittauksia. Hankkeen tyontekijat ker-
toivat hankkeesta ja sen tuloksista erilaisista tilaisuuksissa ja pienemmissa palavereissa. Esimerkkina
naistd ovat mm. Uudenmaan hankepdiva Helsingissa 8.10. ja Lahdessa 28.11. pidetty Ravinteiden kier-
ratyksen tulokset kiertueella -tilaisuus. Tilaisuuksissa kohderyhmina olivat l1dhinna hallinto, neuvonta,
viljelijat sekd monet muut sidosryhmat (liite 4).

Viestintda pystytiin tekemaan viljelijoille ja muille sidosryhmille. Lehtiin saatiin itse kirjoitettuja artikke-
leita, mutta juttuideoiden tarjonta ei tuottanut haluttua lopputulosta. Hankkeen paasy esittelemaan
tuloksia tilaisuuksiin, joissa esiteltiin laajemmin aihepiiriin liittyvia asioita, oli eduksi. Iman naita hanke
ei olisi saavuttanut yhta laaja-alaista kuulijajoukkoa. Hankkeen tulosten hyddyntaminen yhtena osana
tieteellisia julkaisuja, tuo tuloksia tiedeyleison tietoon. Yksistaan LOHKO II- hankkeen tulokset eivat ta-
han riittaisi.

6. Tulosten kestavyys ja hyodyntaminen

Virtavesissa tapahtuvat veden laadun ja mdaran muutokset ovat niin nopeita, ettd harvalla ndytteenot-
tovalilla, yksittaisia vesindytteitd hyddyntaen, jaavat todelliset vaihtelut havaitsematta. Nain arviot esi-
merkiksi vuotuista ravinnekuormasta voivat ollakin hyvinkin virheellisid. Uusien ja tarkempien auto-
maattimittausmenetelmien tuottamalla aineistolla voidaan arvioita tarkentaa, mutta niiden hyddynta-
misessa on edelleen paljon kehitettavaa.

Ravinnekuormitusmalleilla voidaan kustannustehokkaasti arvioida vesistojen tilaa, mutta mallit tarvit-
sevat tuekseen maastossa tehtyja mittauksia. Naytteenottotiheydelld on havaittu olevan suuri merkitys
kuormitusarvioiden tarkkuuteen, joten automaattimittareiden tuottama aineisto edesauttaa merkitta-
vasti mallien kehittdmisessa. Hanke pystyikin tuottamaan paljon uutta tietoa mallintajien kayttoon. Li-
saksi pitkdaikaiset mittaussarjat ovat erityisen arvokkaita mallinnuksessa, koska niiden avulla saadaan
paremmin kiinni muun muassa sadolojen vaikutusta kuormitukseen. Hanke pystyi yhdessa muiden ra-
hoittajien kanssa tuottamaan taas kaksi lisdvuotta Lepsamanjoen yli 12 vuotiseen saannélliseen mittaus-
sarjaan. Myos muilla paikoilla saatiin lisaa tuloksia sarjaan, silla kaikilla kohteilla oli aiemminkin tehty
mittauksia.

Automaattimittaukset vaativat kuitenkin jatkuvaa laitteiston huoltoa seka ammattitaitoa datan kasitte-
lyssa ja tulkinnassa. Hankkeessa erityisesti Pyhajarvi-instituutilla oli olosuhteiltaan vaihtelevilla ja epa-
saannollisilla seurantakohteillaan haasteita luotettavan virtaamatiedon jatkuvassa mittaamisessa,
mutta myo6s vedenlaadun jatkuvatoimisessa mittaamisessa ojan kaivun jalkeen.

Hankkeessa kokeiltiin myos fosfaattifosforin automaattimittausta. Lisaksi jatkettiin LOHKOssa kehitet-
tya salaojavesien jatkavatoimista mittausta. Naitda kokemuksia voidaan hyddyntaa suunniteltaessa ja
tehtdessa vastaavia mittauksia muualla.

LOHKO Il -projektissa tehdyt VEMALA/ICECREAM-mallinnuksen parannukset tarkentavat mallin antamia
kuormitusarvioita. Viljelijat voivat itse tehda simulointeja ICECREAM-mallilla ja ndhda N- ja P-lannoitus-
maaran ja viljelytoimenpiteiden vaikutuksen seka satoon etta ravinnehuuhtoumaan. Lisaksi tulokset hel-
pottavat ymparistonakokulman huomioimista paatoksenteossa. Hallinto ja neuvonta voivat hyédyntaa
mallia normiohjauksessa ja neuvonnassa, jonka tavoitteena on peltoviljelystd aiheutuvan ravinnekuor-
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mituspotentiaalin vdhentaminen. Esimerkiksi ELY-keskukset kayttavat VEMALA/ICECREAM-mallinnus-
jarjestelmaa yleisesti ravinnekuormituksen ja vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutusten arviointiin va-
luma-aluetasolla. Entistd parempi malli tarkentaa naita arvioita.

Taloustohtori-ymparistéon kehitetty verkkopalvelu tullaan tarjoamaan maatalousyrittdjille osana Ta-
loustohtori-sivustoa. Julkistamisvaiheessa palvelusta tehdaan lehdistotiedote. Verkkopalvelua tullaan
paivittdmaan jatkossa seka aineiston etta tietojarjestelman osalta, jotta palvelu kyetaan pitamaan tar-
jolla projektin paatyttya. Palvelua pyritdan laajentamaan tulevaisuudessa kulloinkin kaytt66n saatavien
resurssien mukaan.

Ravinnekuormitusmalleja voidaan tarkentaa koko ajan lahemmas kdytannon tilannetta. Jatkossa ICEC-
REAM-malliin olisi hyva saada lisaa vaihtoehtoja, joilla pelloilta tulevaa kuormitusta voidaan potentiaa-
lisesti vahentdvaa. Myos kasvivalikoimaa olisi syyta laajentaa ottamalla mukaan mm. 6ljy- ja palkokasuvit.
Nurmien osalta tarkennusty® on kdynnissa. Mallin jatkokehittdminen edellyttdaa aina myds maastossa
tehtavaa vedenlaadun seurantaa mahdollisimman pitkina aikasarjoina ensisijaisesti jatkuvatoimisia mit-
tareita hyodyntaen. Lisaksi tarvitaan tietoa alueen peltojen ominaisuuksista ja viljelytoimenpiteista.
Myos koetulokset satomaaristd ja sadon laadusta eri viljelytekniikoita ja lannoitusmaaria ja -tapoja kay-
tettdessa ovat tarpeen mallin kalibroinnissa ja validoinnissa.

7. Suositukset tulevia hankkeita ja ohjelmia varten

IImastonmuutos vaikuttaa typen ja fosforin huuhtoutumiseen. Vaikutus vaihtelee maalajeittain ja lisdksi
viljellylld kasvilajilla on oma merkityksensa. Jatkossa ICECREAM-malliin tulisi saada uusi hydrologinen
malli, joka sisdltda uuden huokosten valista virtausta, pintavaluntaa ja veden maahan imeytymista ku-
vaavan mallin. Ylipdataan ilmastonmuutos ja vesistokuormitus tulisi nivoa entistd paremmin yhteen
hankkeissa. Maataloudesta aiheutuvia paastoja ilmaan ja vesiin voidaan hillitd ihannetapauksessa sa-
moilla menetelmilld. Huonommassa tapauksessa vesien kannalta hyva menetelma voi lisata ilmapaas-
toja tai painvastoin. Naista vaikutuksista tulisi olla entista enemman ajantasaista tietoa kaytettavissa
niin hallinnon kuin viljelijoiden paatoksenteon tueksi.

Vedenlaadun ja virtaaman seurantaa ominaisuuksiltaan erilaisissa kohteissa tarvitaan mallien tueksi.
Pitkaaikaisiin mittauksiin seka niiden kehittamiseen tulisi [6ytya rahoitusta.

Espoon salaojakohteille levitettiin syksylla ravinnekuitua, mutta sen vesistévaikutukset jaivat kuivan syk-
syn takia mittaamatta. Paikalla on valmis tutkimusasetelma, jota voitaisiin hyddyntaa ravinnekuidun ve-
sistovaikutusten arvioinnissa todellisessa viljely-ymparistossa.

LOHKO Il -hankkeessa oli yhteistyota viljelijoiden kanssa, tehtiin kdaytannon mittauksia maastossa, mal-
linnettiin maatalouden aiheuttamaa vesistokuormitusta seka kehitettiin verkkopalvelua talousvaikutuk-
siin liittyen. Tama “koko ketjun” kattava lahestymistapa on hyva, silla maatalouden aiheuttaman vesis-
tokuormitusriskin vahentamiseen tarkoitettujen toimenpiteiden tulee olla tilojen normaaliin arkeen hy-
vin soveltuvia, kuormitusta tehokkaasti vahentavia ja kustannuksiltaan kohtuullisia niin tiloille kuin yh-
teiskunnalle. Mikali toimenpiteiden kayttéon tarvitaan hallinnollisia kannusteita tai normeja, on tar-
keda, etta toimenpiteiden soveltaminen ei ole hallinnollisesti raskasta ja tuilla saavutetaan mahdollisim-
man suuri kuormitusriskin vdahenema muun muassa toimenpiteita kohdentamalla.

Hankkeessa luotiin peltojen ravinnekierron tyékalu, mutta se toimii SYKE:n palvelimella useiden salasa-
nojen takana. Jotta se olisi laajasti kaytettavissa, tulisi tydkalun olla helpommin saatavilla. Lisdksi se tulisi
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linkittaa talouslaskentaan, joka puolestaan tulisi laajentaa muidenkin kuin kannattavuuskirjanpitotilojen
kayttoon sopivaksi. Tyokalujen tulokset tulisivat olla myds visuaalisesti mahdollisimman helppolukuiset.
Tama vaatii kuitenkin oman kehitystyonsa, jota voitaisiin toteuttaa esimerkiksi omana hankkeenaan.

8. Yhteenveto hankkeen paatuloksista

Veden laadun sekd maan ldmpétilan ja kosteuden seuranta sekd rakennekalkituksen vaikutukset

LOHKO Il -hankkeessa seurattiin jatkuvatoimisin mittarein ja ndytteenotolla veden laatua ja valuntaa
kolmella kohdealueella Uudellamaalla ja kahdella Lounais-Suomessa. Maan lampétilaa ja kosteutta seu-
rattiin jatkuvatoimisesti Vihdin koealueella. Lisdksi seurattiin Vihdissa vuonna 2015 osana LOHKO-han-
ketta levitetyn rakennekalkin pitkdaikaisvaikutuksia maassa ja vedessa.

Lepsamanjoella mittauksia tehtiin [api vuoden ja muilla alueilla lyhyempia jaksoja kevaan, kesan ja syk-
syn aikana. Suunniteltuihin jaksoihin tuli kuitenkin katkoja, koska kuivina aikoina my®s uomat kuivuivat.
Virtavesien kuljettamaa ravinnekuormaa on perinteisesti arvioitu yksittaisiin vesindytteisiin perustuen.
Virtavesissa tapahtuvat veden laadun ja mdaran muutokset ovat niin nopeita, ettd harvalla ndytteenot-
tovalilla todelliset vaihtelut jadvat havaitsematta. Yksittdisiin ndytteisiin perustuvat arviot esimerkiksi
vuotuisista ravinnekuormista voivat ollakin hyvinkin virheellisia. Uusien ja tarkempien automaattimit-
tausmenetelmien tuottamalla aineistolla voidaan arvioita tarkentaa, mutta niiden hyédyntamisessa on
vield paljon kehitettavaa. Ravinnekuormitusmalleilla voidaan kustannustehokkaasti arvioida vesistdjen
tilaa, mutta naytteenottotiheydelld on havaittu olevan suuri merkitys kuormitusarvioiden tarkkuuteen.

Automaattimittaukset vaativat kuitenkin jatkuvaa laitteiston huoltoa sekd ammattitaitoa datan kasitte-
lyssa ja tulkinnassa. Hankkeessa erityisesti Pyhdjarvi-instituutilla oli olosuhteiltaan vaihtelevilla ja epa-
saannollisilla seurantakohteillaan haasteita luotettavan virtaamatiedon jatkuvassa mittaamisessa,
mutta myos vedenlaadun jatkuvatoimisessa mittaamisessa ojan kaivun jalkeen.

Veden maara ja laatu vaihtelevat savisilla peltovaltaisilla valuma-alueilla hyvin nopeasti lumen sulami-
sen tai sateiden yhteydessa. Sademaara ei kuitenkaan suoraan vaikuta syntyvaan kuormitukseen, vaan
sateen ajoittumisella on suurempi merkitys. Kevaalla, loppusyksyllad ja leudoissa talvioloissa sateesta
suurempi osa muuttuu valunnaksi ja vesi paatyy uomiin. Vesi huuhtoo maasta mukaansa kiintoainetta
ja liukoisia ravinteita. Kevaiset korkeat kuormitukset johtuvat lumen sulamisen aikaansaamasta valun-
nasta, jota pienikin sade voi edelleen voimistaa. Esimerkiksi Lepsamanjoella mitatut kuormitukset poik-
kesivat toisistaan valuntaolosuhteiltaan erilaisina vuosina 2017 ja 2018. Lepsamanjoen kuljettama ko-
konaisfosfori- ja nitraattityppikuormat vuonna 2017 olivat 0,52 ja 6,5 kg/ha, kun vuonna 2018 syyskuun
puolivaliin mennessa kokonaisfosfori- ja nitraattityppikuorma olivat vastaavasti 0,27 ja 2,2 kg/ha. Koska
syksy jatkui vahasateisena, jai my6s syysaikainen kuormitus hyvin pieneksi. Tama kuvaa hyvin pitkaai-
kaisten mittaussarjojen merkitysta tehtdaessa arvioita muun muassa maatalouden aiheuttamasta vesis-
tokuormituksesta.

Hankkeessa testattiin jatkuvatoimista liukoisen fosforin mittausta. Aiempiin kokeiluihin verrattuna lait-
teisto oli kehittynyt ja mittaukset sujuivat hyvin. Tulosten perusteella vaihtelu itse liuenneen fosforin
pitoisuudessa on vahaista, mutta sen osuus kokonaisfosforista vaihtelee hyvin voimakkaasti. Taten yk-
sittdisen vesiston liuenneen fosforin osuutta tai osuudessa tapahtuvaa muutosta ajan suhteessa ei voida
luotettavasti maarittaa yksittdisten naytteiden perusteella.

17



Kaukanaronojalla toteutettiin luonnonmukainen peruskuivatus heindakuun 2017 alussa kaivamalla 2-ta-
souoma, mikd muutti uomaolosuhteita merkittavasti aiempaan verrattuna. Kasvillisuuden vakiinnuttua
kesallda 2018 uomaan, 2-tasouoma vaikuttaisi odotetusti vahentdvan veden ravinnepitoisuutta.

Espoon salaojakohteella vertailtiin kevaalla 2017 edellisena syksyna syvamuokattujen+kevytmuokattu-
jen peltojen kuormitusta kevytmuokattujen peltojen kuormaan. Syksylld 2017 ja kevaalla 2018 tutkittiin
kerdajakasvin vaikutusta ravinnehuuhtoumiin. Erilaiset muokkaukset eivat vaikuttaneet kevaan 2017
fosforikuormitukseen, mutta nitraattityppipitoisuudet olivat korkeammat lohkoilla, jotka olivat seka ke-
vytmuokattu etta jankkuroitu. Syksylla 2017 havaittiin, etta italianraiheina rypsin kerdajakasvina vahensi
typen huuhtoumaa noin kolmanneksella, mutta silla ei ollut vaikutusta kokonaisfosforikuormitukseen.
Kevaalla 2018 kokonais- ja nitraattitypen pitoisuuksissa eroa ei nayttanyt enda olevan, mutta kokonais-
fosforipitoisuudet olivat keskimaarin noin viidenneksen pienempia kerdajakasvilohkoilla. Lohkoilta va-
luvat vesimaarat olivat kovin erilaisia. Keradjakasvittomien lohkojen valunta oli keskimaarin jopa kol-
manneksen suurempi kuin keraajakasvillisten lohkojen. Aineistosta ei voida kuitenkaan paatella, mika
vaikutus edellisvuoden keradjakasveilla on seuraavan kevaan valuntoihin. Syksylla 2017 valunnoissa ei
ollut eroja. Jatkossa tamakin tulisi selvittda osana kerdajakasvitutkimusta.

Laurinojalla tehdyt pellon [amp6tilan mittaukset osoittivat, ettd pintamaassa yleensd, ja erityisesti ete-
lan suuntaan kaltevalla rinteelld, vuorokauden lampétilavaihtelu oli kaikkein voimakkainta. Pintamaa
jaatyi tammikuun puolivélissa ja suli huhtikuun vaihteessa, kun taas syvemmalld maa oli jddssa maalis-
kuun alkupuolelta huhtikuun puolivéliin. Kosteus oli keskimaarin korkein tasaisessa notkokohdassa,
jonne valui rinteesta vetta ja haihdunta oli vahdisempaa. Syvemmalld kosteuserot tasoittuivat, ja lam-
potilan vaihtelu oli vahdisempaa ja hitaampaa verrattuna pintamaahan.

Lokakuussa 2015 Laurinojalla levitettiin useille pelloille rakennekalkkia. Pidemman ajan seurantojen pe-
rusteella kalkki vdahensi Laurinojan sameutta 34 %. Tata voidaan pitda hyvana tuloksena, koska kalkin

levitysta ja multausta ei tehty parhaaseen mahdolliseen aikaan ja tavalla.

VEMALA/ICECREAM-kuormitusmallin tarkentaminen

ICECREAM-peltomalli on ollut Suomessa tutkimuskaytossa jo 1990-luvulta alkaen. Yhtena paamaarana
oli ICECREAM-mallin tarkentaminen ja sen saaminen laajempaan kayttdon viljelijdiden, neuvonnan ja
opetuksen tydkaluksi. ICECREAM-mallilla voidaan arvioida ravinnevarastoja ja veden liikkeita maape-
rassa, kasvien kasvua ja ravinteiden ottoa seka sadon mukana, huuhtoumana ja ilmaan poistuvia ravin-
nemaaria. Nain malli antaa monipuolista ja reaaliaikaista tietoa peltolohkon tapahtumista.

ICECREAM-mallista kehitettiin LOHKO Il -hankkeessa helppokayttdinen peltojen ravinnekierron tyokalu
erityisesti viljelijoiden kayttoon. Tyokalulla viljelija voi laskea helposti tietoa eri viljelyvaihtoehtojen vai-
kutuksista ravinnekuormitukseen omilla peltolohkoillaan. Osa tarvittavista lohkojen Iahtétiedoista on
valmiina, ja kayttdjan tarvitsee syottaa vain viljavuus- ja viljelytiedot.

Peltojen ravinnekierron tydkalulla voidaan:

e tarkastella aikaisempien vuosien ja kuluvan kasvukauden tapahtumia lahes reaaliaikaisten saa-
tietojen perusteella: mm. maankosteuden vaihtelua, kasvien ravinteidenottoa ja huuhtoutuneita
ravinnemaaria,

e tehda kasvukauden loppuun saakka ulottuvan ennusteen kasvien ravinteidenotosta, sadon ke-
hittymisesta ja huuhtoutuvista ravinnemaarista seka
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e vertailla lohkon eri viljelyvaihtoehtojen, esimerkiksi syyskynnon ja talviaikaisen kasvipeitteisyy-
den, vaikutusta eroosioon ja ravinteiden huuhtoutumisriskiin sddoloiltaan erilaisina vuosina.

LOHKO Il -hankkeessa kehitettiin ICECREAM-mallin typpiprosessien kuvausta ja toteutettiin uusi kasvu-
malli, jossa otettiin mukaan globaalin sateilyn vaikutus kasvien kasvuun. Mallia testattiin kevatviljojen
sadon simuloinnissa. Malliin lisattiin myds sadon riippuvuus typpilannoituksesta. Maankosteuden vaje
on tarkea tekija kasvien kasvussa, joten myos kuivuuden vaikutusta kasvien kasvuun paranneltiin mal-
lissa.

Lepsamanjoen jatkuvatoimisen vedenlaatuhavaintoaseman ravinnepitoisuustietoja vuosilta 2010 - 2018
kaytettiin mallin kehittamiseen, kalibrointiin ja validointiin. Havaintoaseman tuottamat aikasarjat ovat
tarkeita mallin validoinnissa, silld ne tuottavat parhaan arvion ravinnekuormituksen maarasta. Muut
menetelmat saattavat aliarvioida kuormitusta. Havaintosarjojen avulla on voitu hahmottaa paremmin
nitraatin kulkeutumisreittejd maaperasta ja parantaa nitraatin huuhtoutumisen kuvausta ICECREAM-
mallissa. Jatkuvatoimista mittausta olisi hyva jatkaa myds tulevaisuudessa Lepsdamdaenjoen asemalla sen
tuottaman arvokkaan aikasarjan vuoksi.

LOHKO I -projektissa tehdyille VEMALA/ICECREAM-mallinnuksen parannuksista on hy6tya ja monen-
laista kayttoa:

1. Viljelijat voivat itse tehda simulointeja ICECREAM-mallilla ja ndhda N- ja P-lannoitusmaaran ja viljely-
toimenpiteiden vaikutuksen sekd satoon ettd ravinnehuuhtoumaan. Tulokset helpottavat ymparis-
tondkodkulman huomioon ottamista paatoksenteossa.

2. Hallinto ja neuvonta saavat lisdtietoa, jota voidaan hyddyntad normiohjauksessa ja neuvonnassa,
jonka tavoitteena on peltoviljelysta aiheutuvan ravinnekuormituspotentiaalin vahentaminen.

3. ELY-keskukset kayttavat VEMALA/ICECREAM-mallinnusjarjestelmaa yleisesti ravinnekuormituksen ja
vesiensuojelutoimenpiteiden vaikutusten arviointiin valuma-aluetasolla. Entistd parempi malli tarken-
taa naita arvioita.

Taloustohtori-verkkopalvelu talousvaikutusten laskentaan

Ympariston hyvaksi suunniteltavien toimenpiteiden talousvaikutusten euromaarainen selvittaminen on
erityisen tarkeaa nykyisessa maatalouden kannattavuus- ja maksuvalmiustilanteessa. Se antaa mahdol-
lisuuden edistaa ymparistotoimenpiteitd kompensoimalla maatalousyrittajille esimerkiksi vesistdjen hy-
vaksi tehtyjen viljelyalamuutosten aiheuttamia taloudellisia menetyksia.

LOHKO Il -hankkeen talouslaskentaa koskevassa osassa selviteltiin ravinnepaastéjen vahentamisen ta-
lousvaikutuksia maatalousyrityksille. Hankkeessa kehitettiin Luken Taloustohtori-ymparistoon julkistet-
tavaksi verkkopalvelu, jolla voidaan suunnitella vesistopaastdjen vahentamiseksi eri viljelykasvien vilje-
lyalamuutoksia seka tarkastella muutosten talousvaikutuksia. Yksittaisten kasvien talouslaskelmat pe-
rustuvat Luken kannattavuuskirjanpitoaineistoon. Yrityskohtainen simulointimahdollisuus tarjotaan al-
kuvaiheessa kannattavuuskirjanpidossa mukana oleville 800 maatalousyrittajalle.

Verkkopalvelun kayttoéliittymassa interaktiivisesti annettava informaatio eri kasvien viljelyalojen vahen-
tamisista ja lisdyksista viedaan Taloustohtori-ympariston yrityskohtaiseen laskentajarjestelmaan. Siella
lasketaan dynaamisesti viljelyalamuutosten vaikutus kunkin kasvin tuottoihin ja muuttuviin kustannuk-
siin. Ndiden erotuksena saadaan kasvikohtaisten katesummien muutokset seka edelleen naiden yhteis-
summana koko yrityksen taloustuloksen muutos.
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Verkkopalvelun sisallolliset ja tekniset ratkaisut tarjoavat mahdollisuuden monenlaiseen jatkokehitta-
miseen. Palvelu voitaisiin kirjanpitoaineistoonkin perustuvana ulottaa kaikille Suomen maatalousyritta-
jille, jos dynaaminen laskenta ulotettaisiin kokonaisiin kannattavuuskirjanpitotilaryhmiin.

Palvelulla voitaisiin simuloida radikaalejakin viljelykasvialamuutoksia, jos myos tukimuutokset voitaisiin
ottaa huomioon liittamalla jarjestelmaan tukilaskentasovellus. Simuloitavat viljelyalamuutokset voisivat
perustua esimerkiksi Syken VEMALA/ICECREAM-mallin esityksiin ympériston kannalta parhaista muu-
toksista eri puolilla Suomea. Laskentajarjestelma antaa mahdollisuuden laajentaa tarkastelua myos
esim. panos- ja tuotoshintoihin seka yrityksen tuotantoprosesseihin liittyviin muutoksiin. Naita voisi olla
myo0s esimerkiksi muutokset lannoitekdytossa ja myos muissa muuttuviin kustannuksiin seka myaos kiin-
teisiin kustannuksiin lukeutuvissa erissa.

Liite 1. Valkama & Mikkila 2018. Veden laadun seka maan lampdtilan ja kosteuden seuranta. Ra-
kennekalkituksen vaikutukset

Liite 2. Huttunen, |. & Huttunen, M. 2018. VEMALA/ICECREAM-kuormitusmallin tarkentaminen.
ICECREAM-peltomalli

Liite 3. Latukka & lltanen. 2018. Taloustohtori-verkkopalvelu vesistopaastdjen vahentamiseksi
suunniteltujen viljelyalamuutosten talousvaikutusten laskentaan
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Liite 4. VIESTINTAKALENTERI

Mita Missa/milloin Kohderyhma Keinot/kanavat | Kuka vastaa Toteutumi-
nen
Internet-sivut www.mtk.fi/lohko kaikki pidetaan itse Airi Kylla
ajan tasalla

Artikkeli LOHKO Vesistokunnostus- hallinto, tutki- tarjotaan itse- Airi Kylla
[l:sta: mita ja verkoston uutis- mus, projektit kirjoitettua ar-
miksi kirje, DL 13.4.17 jne. tikkelia
Artikkeli LOHKONn | Ympdristo ja Ter- hallinto, tutki- tarjotaan itse- Kirsti, Airi Kylla
tuloksista ja veys -lehti, nro 4, mus jne. kirjoitettua ar-
LOHKO Il tavoit- DL 13.4.2017 tikkelia
teista
Ohjausryhman MTK 18.4.2017, 8.6. | ohryn jdsenet, sp-kutsu Airi Kylla
kokoukset ja 4.12.2018 lohkolaiset
Hanketilaisuus tiedotusta LOHKO viljelijat yhteisty6 Vilkku- | Pasi, Kirsti Kylla

Il:sta, 20.4., Tuu- hankkeen

sula/):paa kanssa
LOHKO Il -esite Green Week/Brys- Copa-Cogecan jaossa tilaisuu- Airi Kylla

sel 22/2017 tilaisuuteen dessa

osallistujat

Maatalouden ve- | Itd-Uudenmaan ja yhdistyksen ja- | esitelma Pasi Kylla
siensuojelutoi- Porvoonjoen ve- senet
menpiteiden vai- | sien- ja ilmansuoje-
kutusten mittaus | luyhdistyksen ke-
automaattisilla vatkokous
mittareilla 25.4.2017
Hanke-esittely Varsinais-Suomen ryhman jasenet | osana laajem- Airi, PJI Kylla

ja Satakunnan ve- paa esitelmas,

sien- ja merenhoi- esite jaossa

don yhteistyoryh-

man kokous

23.5.2017 Eura
Artikkeli LOHKON | Maaseudun tulevai- | viljelijat, neu- tarjotaan artik- Airi Tarjottu, ei
tuloksista ja suus (vaihdetaan vonta, hallinto keliaihetta toteutunut
LOHKO Il tavoit- aihe LOHKO Il ylei- | jne.
teista sesti)
Automaattimitta- | Vesistokunnostus- verkoston jase- | esitelma Pasi Kylla
rit valuma-alu- verkoston vuosi- net
eella tehtdvien seminaari,
kunnostustoi- 14.6.2017 Tre
mien vaikutusten
seurannassa
Artikkeli LOHKON | Landbygdens Folk viljelijat, neu- tarjotaan artik- Airi Tarjottu, ei
tuloksista ja (vaihdetaan aihe vonta, hallinto keliaihetta toteutunut
LOHKO Il tavoit- LOHKO Il yleisesti) jne.
teista
Video Kau- LOHKO Il -nettisi- kaikki video/YouTube Airi, Elisa Kylla
kanaronojalta ve- | vut, 11/2017
denlaadun mit-
tauksista
Artikkeli LOHKOn | Vesitalous-lehti, ar- | tutkimus, hal- tarjotaan itse- Pasi, Markus, Ei toteutu-
tuloksista ja tikkeli sovittu, jul- linto kirjoitettua ar- Inese, Airi nut
LOHKO Il tavoit- kaisuaika avoin tikkelia
teista
Artikkeli LOHKO Mainio-lehti, syksy | MTK:n jasenet tarjotaan artik- | Airi Kylla

Il:sta

2017

keliaihetta
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LOHKO Il -esite NBC-kokous, 16.- pohjoismaisten | jaossa tilaisuu- Airi Kylla
18.8.2017, Ha- tuottajajarjes- dessa
meenlinna téjen edustajat
Verkostoitumi- YM:n vesiensuoje- hanketoimijat, LOHKO Il -esite, | Pasi Kylla
nen lun ja ravinteiden- hallinto keskustelut
kierratyksen karki-
hankeseminaari.
25.-26.9.2017, Hki
Vesistoihin tule- Pyhajarven puo- Pyhdjarven alu- | Artikkeli, tarjo- Elisa Kylla
vaa ravinnekuor- | lesta -artikkelisarja, | een toimijat ja taan sarjaan
mitusta voidaan ilm. Alasatakunta lehtien lukijat
tarkastella mal- 30.11.2017 ja Au-
leilla ranmaan viikkolehti
28.11.2017, luetta-
vissa my06s Pyhajar-
ven suojeluohjel-
man nettisivuilla
Phosphorus load | Kasikirjoitus syksy tiedeyhteiso artikkeli Pasi Kasikirjoitus
can be reduced 2017 (yhteisjulkaisu
by wintertime Luoto/Geotietei-
vegetation cover den ja maantie-
in boreal agricul- teen laitos, HY)
tural catchment
LOHKO/LOHKO Il | Maataloustieteen tutkijat, hal- suullinen esi- Inese ym./ Kylla
-tuloksia paivat 10.- linto, neuvonta | telma “Model- Pasi/Asko
11.1.2018 Hki ling agricultural
loading from
Finnish wa-
tersheds” ja
posteriesitys
"Ymparistomit-
tauksista hyotya
viljelijcille ja tut-
kimukselle”
Yara ja SYKE yh- Yara Suomi Oy leh- | lehdist6jakelu lehdistotiedote | Markus, Inese Kylla
teistydohon ravin- | distétiedotejakelu
nekuormituksen 27.2.2018
mallinnuksessa
Vesistokuormi- MTK/Vesitiimin ko- | MTK:n toimi- esitys, keskuste- | Airi, Markus, Ber- | Kylla
tuksen mallinnus | kous 27.2.2018, Hki | henkil6itad lua tel
Salaojamittaus- UusiRaha-hankkeen | seminaariin esitelma Pasi Kylla
ten tuloksia vuosiseminaari osallistujat,
21.3.2018 mm. viljelijoita
VHVSY:n maata- Vesiensuojeluyhdis- | hankeryhman esitelma Pasi Kylla
louden vesien- tysten liiton hanke- | jasenet
suojeluhank- ryhma, 8.4.2018,
keista Hki
LOHKO Il - MTK:n ymparisto ja | luottamushen- | esitelma Airi Kylla
hankkeen esittely | maankaytto -valio- | kilot
kunnan kokous
24.4.2018, Hki
Impacts of agri- Valkaman vaitosti- | tutkimus ym. esitelma, Pasi Kylla
cultural water laisuus 18.5.2018, vaitoskirja

protection

measures on ero-
sion, phosphorus
and nitrogen load

Hki

Lepsamanjoen mit-
taustuloksia hyo-
dynnetty




based on high-
frequency on-line
water quality
monitoring

Tutkija puolustaa | Maaseudun Tule- lehden lukijat P. Valkaman Pasi Kylla
maatalouden ve- | vaisuus 18.5.2018 haastattelu
siensuojelutoi-
mia: Kritiikki pe-
rustunut puut-
teelliseen tie-
toon.
Automaattimit- VHVSY:n kevatko- VHVSY:n jase- esitelma Pasi Kylla
tausten hyoddyn- kous 29.5.2018, Hki | nisto
taminen maata-
louden vesien-
suojelutoimenpi-
teiden vaikutus-
ten mittaami-
sessa
Ohjausryhman MTK 8.6.2018 ohryn jasenet, sp-kutsu Airi Kylla
kokous lohkolaiset
Maatalouden ve- | Haja-asutuksen tee- | alueella asuvat | esitelma Pasi Kylla
siensuojelua Lep- | mailtal 13.6.2018 ja muut kiinnos-
samanjoella ja 11 19.6.2018, Nur- | tuneet
mijarvi
VesistOasiaa Hankkeen ja PJI:n kaikki video Elisa Ei
PJl:sta nettisivut
Modelling inter- Catena tiedeyhteiso artikkeli Pasi, Markus, Kasikirjoitus

and intra-annual
variation of river-
ine nitrogen/ni-
trate losses from
snowmelt-af-
fected basins un-
der agricultural
and mixed land
use captured

Inese ym. hank-
keen ulkopuolelta

arvioitavana;
julkaisu osa
M. Kédmarin
vaitoskirjaa

with high-fre-
quency monitor-
ing
Artikkeli vuosien Maaseudun tulevai- | viljelijat, neu- tarjotaan artik- Airi Tarjottu, ei
valisesta vaihte- suus vonta, hallinto keliaihetta tehty juttua
lusta vesistokuor- jne.
mituksessa
Espoon salaoja- Vantaanjoki neu- neuvottelukun- | esittely Pasi Kylla
mittausten tekni- | vottelukunnan ke- nan jasenet
nen toteutus ja saretki 22.8.2018,
tulosten esittely Espoo
Hankepaiva Uu- Pasilan virastokes- hanketoimijat, esitelma Irmeli Kylla
dellamaalla kus 8.10.2018 viljelijat, viran-
omaiset jne.
Peltojen ravinne- | MTK-Uudenmaan viljelijat tarjotaan itse Pasi, Airi Kylla

huuhtoumat va-
haisia kesalla

tiedotuslehti (Uus-
maalainen),
25.10.2018

kirjoitettua ar-
tikkelia
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Miten maatalou- | Vihdin vesistopai- alueella asuvat | esitelma Pasi Kylla
den vesiensuoje- | vat 10.11.2018, ja toimivat mm.
lutoimien tehoa Vihti pienten vesien-
voidaan mitata? suojeluhdistys-
ten jdsenet ja
viljelijat
Vesiensuojelutoi- | Pienvesitapaami- tutkijat ja muut | esitelma Pasi Kylla
menpiteiden vai- | nen 14.11.2018, Hki | pienvesista kiin-
kutusten mittaa- nostuneet
minen -kipsista
kosteikkoon
Projekttorg pa Saga Congress Cen- | Viljelijat hanke-esite Pasi, Asko, Airi Kylla
Nylandsk ter 20.11.2018, ja esite jatkuva-
Bondedag, Te- Vantaa toimisiin mit-
mat: Mark- och tauksiin liittyen
vattenvard (Miljdmatningar
till nytta for
odlarna och
forskningen)
Monitoring of the | Nutrinflow- neuvonta, hal- esitelma Pasi Kylla
impacts of agri- hankkeen lop- linto, tutkijat,
cultural water puseminaari viljelijat
protection 15.11.2018, Hki
measures
Nurmijarvelta Nurmijarven uuti- lehden lukijat P. Valkaman ja Pasi, Asko Kylla
|6ytyy Suomen set 20.11.2018 A. Sarkelan seka
vanhin mittaus- viljelija H. Rin-
asema —mitan- nekarin haastat-
nut Lepsaman- telu
joen tilaa tunnin
valein jo 12 vuo-
den ajan
Ohjausryhman MTK 4.12.2018 ohryn jasenet, sp-kutsu Airi Kylla
kokous lohkolaiset
Uusi peltojen ra- Kaytdannon maa- viljelijat, neu- tarjotaan itse Airi, Markus, Pasi, | Kylla
vinnekierron mies 12/2018, vonta ym. kirjoitettua ar- Elisa
laskentatyokalu 7.12.2018 tikkelia (2 kpl)
ja Automaattimit-
taukset osana ve-
sistdmallien
tarkentamista
Ravinnekuormi- Kierratyksen karki- | viljelijat, neuvo- | esitelma Airi, Inese, Pasi, Kylla
tus hallintaan hankkeen kiertue jat, hanketoimi- Markus
mallinnuksellaja | 28.11.2018; Lahti jat, viranomai-
veden laadun set ym. kiinnos-
mittauksilla tuneet
Loppuraportti Raportti loppuvuosi | hallinto, tutki- kirjoitetaan ra- kaikki Kylla
2018, DL 28.11. jat, viljelijat, portit (4 kpl)
neuvonta jne.
Hankkeen tulos- 28.1.1.2019 Nurmi- | viljelijat ja muut | esitykset veden | Irmeli, Pasi, Mar- Kesken; oh-
ten esittely jarvi aiheesta kiin- laadusta, mal- kus, Inese, Arto, jelma, tilat
nostuneet lista, tehdyista Airi yms. val-
tyokaluista miina
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