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Menneen kesän uutiskuvat eväpuuron sotkemista järvlstä ja meren

lahdista ovat varmasti kaikilla tuoreessa muistissa. Uutisten yhtey-
dessä on muistettu aina mainita maata ous merkittävänä ltämeren
kuorn'rittajana. Laskelmien mukaan Suomen maatalouden osuus

kaikista maista ltämereen tulevasta typpikuormasta on noin 4 %o ja

fosforikuormasta noin 5 70. Osuus pienenee, kun mukaan otetaan vielä

sisäinen kuormrtus, Maataloudesta peräisin olevalla kuormituksella
voi kuitenkin ol a suuri paikallinen merkitys, sillä täysin kuormittama-
tonta r-0aataloutta ei ole. Mutta miten.ja miJ oin pelloi ta huuhtoutuva
ravinnekuormitus sitten syntyy? Tämän tunteminen on tärkeää, jotta
kuormitusriskiä osataan vähentää oikein menetelmin oikeaan aikaan.

Lohkon ominaispiirteet huomioiva ravinnekuormitusma linnus ja

sen kehittäminen (LOHKO) -hankkeissa on hyödynnetty maatalouden
kuormitusarvioiden tarkentamlsessa automaattista veden laadu n

seurantaa. Menetelmällä saadaan huomattavasti tarkempaa tietoa
pe11oi ta huuhtoutuvasta ravlnnekuormasta. Veden laatua seuraavilla

antureil a voidaan esimerkiksi havaita, mlten jokin pelloi a tehtävä
toimenpide vaikuttaa pelloilta huuhtoutuvan veden laatuun.

Automaattimittauksi a tuotettua tarkkaa tietoa voidaan käyttää

vaikkapa tarkasteltaessa kahden edelllsvuoden erilaisia kasvukausia
ja nllden aikaisia ravinnehuuhtoumia. Kesät 2017 )a)O1B o ivat kovin

erilaisia keskenään. Sademäärät 20,1 7 alheuttlvat onge mia erityisesti

sadonkorjuuvaiheessa, kun taas 20lB ku vuus varkeutti orastumlsta ja
I asv.la läles l;p L 6l o 1..rr',.

Sademäärä ei kuitenkaan suoraan valkuta s;,ntyvään kuormituk-
seen, vaan sateen ajoittumisella on suurempi merk t1,s. Kasvukaudella

satanut vesi lmeytyy maahan, kasvit ottavat sitä ja csa haihtuu takaisin

ilmaan. Sitä vastoin kevää lä ja oppusyksy ä sekä eudolssa talvlo oissa

sateesta suurempi osa muuttuu valunnaksija vesi päätyy oj a, puroja
ja jokia pltkin järviin tai mereen. Maa-a uei ta vesi huuhtoo mukaansa

kiintoainetta, r'nutta se myös liuottaa herkästi liukenevia atneita, kuten

nitraattityppeä, mukaansa. Pelloilta tuleva ravinnekuormitus, kuten
muukin hajakuormitus, syntyy si oin, kun va untaa maalta vesistöihin
syntyy. Kasvukauden alussa sattuvat voimakkaat sadekuurot saattavat

liuottaa mukaansa peiloille lisättyä lannoitetyppeä ja nostaa nitraatti-
typpipitoisuudet vesistöissä ajoittain hyvin korkeiksi.
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Sademöörön vaikutus pelloilta huuhtoutuvaan fosforikuormaan kasvukaudella ja kylminö talvikuukausino on vöhöinen.5en sijaan kasvukauden ulkopuolella
sateesta suurempi osa muuttuu valunnaksi huuhtoen myös pelloilto fosforio mukaansa.

kesän kasvukausi



Kokonaisuutenaeri ,,uccenaikoja **J**ä§*§ ^j *"._1, ! :
tarkasreiraessa ,.,cidaar. siis havaira, että jm**fn;åå§få§ C$ kX *t*f:,i*en d ueen kuormitus on mon nkertainen

kesärrä kasiukarde n aikana peiloita §§#r&&rx va§k*ta syiltSrvää n ;:il??ffiil::'lTlil.:ffill::huuhtotrt'r'''a (i-rcrmrtus on hyv n vähäistä åqr:*rgx{tuks*cr:, ur*är: äat**r: ånteissa, mutra huomartavaa oli kuitenkin

i::::'l!ll:;,?:Ij]il;l:fli:iå.',:- ajå;t*xn t*åä'** §å.å*r*§xsi l!:.,,,kuormitusrasoträhestvivättois,aan
(evä sin kuorm tus nousee korkeaksi, n":erkilys* ' )I#5;:;:JJäi::'"ilT,Tll?[1i,,,,,
vaikka sademäärät ovat maalis toukokuus 

ruonnontiraiserta ja pertovaitaiseita arueer-sa ptenet Tämä johtuu iumen sulamisen 
ta hyv n samankartainen. Epäsuhtaa pelaikaansaamasta valunnasta.Toisaalta pienetkin sateet lumen sulamis toviljelyn aiheuttamassa kuormrtuksessa arheuttaa se, että silloin kunvaiheessa nostavat fosfor kuormitusta voimakkaasti, jos peJlot ovat villelykasvit tarvitsevat ravinteita, ne käytetään tehokkaasti, mutta kuneroosioalttiita 

ravinteiden sitomistarve olisi vesistöjen tilan kannalta suurimmillaan,oheisessa kuvaaiassa esitetään fosforikuorman riippuvuus sade- niin ravinteita käyttäviä ja peltomaata eroosiorta suojaavaa kasvrllisuut-määrästä kuukausitasolla Tiedot on kerätty ajalta 1 1 .2a17-17.g.2a18 ta ei välttämätä ore, Tätä puuretta vo daan korjata esimerkiksr kerää-Lepsämänjoen automaattiselta asemalta, jossa veden laatua ja jäkasveilla, jotka jäävät satokasvin korjuun jälkeen sitomaan ravinteita.virtaamaa on mitattu osana LoHKo ll -hanketta tunnin välein, ympärr Myös muita kasvukauden ulkopuolella tehokkaasti toimivia menetelvuoden sademäärä vaikuttaa täälläkin fosforrkuorman kasvuun err miä tarvitaan.Tällarsia uusia innovatiivisia ja potentiaalrsia menetelmrätyisesti kasvukauden ulkopuolella Huomattavaa on kuitenkin se, että ovatesimerkiksi kipsi, rakennekalkki ja maanparannuskuidut, r§lkasvukaudella sateen määrästa riippumatta foslor kuorma ei kasva.
Toistn sanoen' kesäisen kuormituksen kannalta ei sademäärällä ole TUTKTJA, FT pAsr VALKAMA, LoHKo Ir -HANKE, ,ANTAANJoEN JA<r rrrtr mör- i+,/.+lI Lrr\ Lv)to HELslNGlN SEUDUN vEsrENsuoJELUyHDtsrys RyA il- -i-^^^Ar(disenTmrssa vantaanjoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyh- AsTANTUNTTJA, MMM ArRr KULMALA, LoHKo , -HANKE, MTKdistyksen tutkimuksissa, joissa on vertalltu luonnontiia jsen ia nelin_
valtaisen valuma-alueen kuormrtusta, havaitrirn,..., 0.,i",1.,å,r.. Lisätietoja hankkeesta: www.mtk.fi/tohko

' 
'.';' ' ; ""' 

" 
.'t*:':n**111,1q,1;-11",1,,1 1 ,; " - § .:, ; ," "r ; ,l;j; ,,,;,;::; -i',iiit §äii--. i';::.:ff,= .,':*;*.*. 

.or, , o i *.:I.-:.-.. < i-. -j *-*. i" ,-, *- "" ' .' t". 
'i*-1''-'

" ; p i '.,Bi,f.,:;;:"Ii--: : -'-, *.-'' ', : -'":.'''
li,l* uf "it 4 ,,:-, "ä-11,,, oF'J.'":.{j'. *d: 

,

tu'#:.,;,.r, , - .,fl,il' ';;i;st; ':" *i , *;'": :-

$
g
*
.

&e

§

§

=*
E
Et
Er
-I
:I
E:::,.
-€

'-

:§
..4å;

F§

ia

ilF
T
T

F

§
t'

§-
*":'
i*,r'

[,
t

.rrt-,:;;t,ffiiffi
",: 

r:ri!'l,r, -1r;!:r-g:: i*::54$i,.,:i:+!L ?-r1:. !*3 i--.t31-i.i -

..',:. qll:'.'

.å..'1+r'

"r =-:1': '':iil*e li3r:::::.'å iffiiffi;ffi
:;:,,.;rl.tt.1*
:,:::i',;i'!j;i 1:i3gör-.. .;,

"; 
,,..j

rLi.-."i*.t*,


